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1. Stosowane skréty i definicje

GDDKiA Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

GHG ang. Greenhouse Gases, gazy cieplarniane

GWP ang. Global Warming Potential, wspdtczynnik ocieplenia

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

Mg COze tony ekwiwalentu dwutlenku wegla

UNFCCC ang. United Nations Framework Convention on Climate Change, Ramowa Konwencja Narodéw

Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu.

Biomasa — ulegajgca biodegradacji czes¢ produktéw, odpaddw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z
rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, przetworzong biomase, w szczegdlnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i
biowegla, a takze ulegajgca biodegradacji czes¢ odpaddw przemystowych lub komunalnych pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddw z instalacji do przetwarzania odpaddéw oraz odpadéw z
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, w szczegdlnosci osaddw sciekowych, zgodnie z przepisami o
odpadach w zakresie kwalifikowania czes$ci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddéw
(Ustawa z 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii).

Energia finalna - energia lub paliwa w rozumieniu Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,
zuzywane przez odbiorce koricowego.

Metodologia ,,bottom-up” polega na zbieraniu danych u zrddta. Kazda jednostka podlegajgca inwentaryzacji
podaje dane, ktdre pdzniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byty reprezentatywne dla wiekszej populacji
lub obszaru.

Metodologia ,,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki obszaru lub
populacji. Charakteryzuje sie matg liczbg Zrédet danych. Jezeli zagregowane dane nie s3 reprezentatywne dla
danego obszaru lub populacji, nalezy tak je przeksztatci¢, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje.
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1. Wstep

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki za rok 2023 i stanowi Raport z inwentaryzacji emisji dla Miasta
Bydgoszczy za rok 2023.

ylnwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych dla Miasta Bydgoszczy wraz z ,Planem na rzecz zrbwnowazonej
energii i klimatu (SEAP) dla Miasta Bydgoszczy” (przyjety uchwatg Nr XLV/961/21 Rady Miasta Bydgoszczy
z dnia 27 pazdziernika 2021 r.) umozliwia biezgcy monitoring osiggnietego poziomu redukcji z podziatem na
segment samorzadu oraz segment spoteczenstwa. Pozwala to na dokonanie oceny wptywu nowych dziatan
o charakterze energetycznym na emisje zwigzane z aktywnoscig zaréwno samorzadu, jak i spoteczenstwa.
Dokument przygotowano w oparciu o wiasne doswiadczenia Wykonawcy oraz zgodnie z metodologig
Poradnika SEAP tj. ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii (SEAP)”, opracowanego
w ramach Europejskiego Porozumienia Burmistrzow (Convenant of Mayors), do ktérego Miasto Bydgoszcz
przystgpito w listopadzie 2011 r. (Uchwata Rady Miasta Bydgoszczy nr XVI1/325/11 z dnia 23.11.2011 r.). Wola
Miasta do dalszego dziatania na rzecz ochrony klimatu zostata nastepnie potwierdzona poprzez dotgczenie do
,Nowego Zintegrowanego Porozumienia Burmistrzow na rzecz klimatu i energii” we wrzesniu 2019 r.
(Uchwata Rady Miasta Bydgoszczy nr XV/315/19 z dnia 25 wrze$nia 2019 r.).

2. Metodologia

2.1. Ogdlne zasady opracowania inwentaryzacji

Do okreslenia wielkosci emisji za rok 2023 zastosowano metodologie i narzedzia wypracowane w ramach
wieloletniej praktyki oraz Poradnika SEAP - ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii
(SEAP)”. Miasto Bydgoszcz posiada bogate doswiadczenie w inwentaryzacji emisji, ze wzgledu na fakt, ze byty
one prowadzone od poczatku procesu monitoringu. Ponadto, Miasto jako sygnatariusz Porozumienia
Burmistrzéw — Covenant of Mayors oraz Nowego Zintegrowanego Porozumienia Burmistrzéw na rzecz klimatu
i energii (od 2019 roku) moralnie zobowigzato sie do prowadzenia dziatan na rzecz ochrony klimatu. Stanowi
to rezultat dtugoterminowe;j strategii Bydgoszczy w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg dedykowanego arkusza kalkulacyjnego opartego na
metodzie agregacji danych wejsciowych (ilo$¢ zuzytych paliw, energii itp.) i przeliczaniu ich na wielkoSci emisji
gazoéw cieplarnianych za pomoca krajowych wskaznikéw emisji lub lokalnych wskaznikdw emisji. Wielkos¢
emisji okreslana jest w tonach ekwiwalentu CO; (Mg CO.), ktére okreslajg sumaryczny wptyw wszystkich
gazéw cieplarnianych na ocieplenie atmosfery, w stosunku do wybranego gazu referencyjnego — CO:.

Narzedzie do inwentaryzacji emisji podzielone jest na dwie czesci (segmenty): pierwsza zwigzana
z aktywnoscig samorzadu lokalnego, a druga z aktywnoscig spoteczenstwa. Kazda z nich podzielona jest na
sektory (grupy zrédet) odpowiadajgce dziataniom wtadz lokalnych i spoteczenstwa, w celu utatwienia zbidrki
danych oraz wprowadzania danych do arkuszy (lista sektoréw zostata wyszczegdlniona w ponizszych ramkach).
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A. Emisje zwigzane z aktywnoscig samorzadu lokalnego: ta czes¢ odnosi sie do emisji, za ktére
Samorzad jest bezposrednio odpowiedzialny (Urzad Miasta, miejskie jednostki organizacyjne, spotki
z udziatem miasta),

B. Emisje zwigzane z aktywnoscig spoteczenstwa: ta czes¢ odnosi sie do wszystkich pozostatych emisji
gazdw cieplarnianych, ktdrych zrédtem jest dziatalnos$¢ spoteczenstwa i przedsiebiorstw w granicach
administracyjnych miasta (mieszkalnictwo, handel i ustugi, przemyst, transport, gospodarka
odpadami, rolnictwo).

A. Segment samorzadu B. Segment spoteczenstwa
Budynki administracji publicznej Mieszkalnictwo
zalezne od samorzadu Handel i Ustugi
Transport Przemyst
Oswietlenie publiczne Transport
Gospodarka wodno-$ciekowa Lokalna produkcja energii
Gospodarka odpadami Gospodarka odpadami

Wiekszo$¢ danych dla sektora samorzadu lokalnego uzyskano z miejskiej Bazy Zarzadzania Energig Urzedu
Miasta Bydgoszczy oraz odpowiedzi na wystosowane zapytania do poszczegdlnych jednostek miejskich. Dla
sektora spoteczenstwa dane otrzymano od dostawcéw energii i paliw (spétki energetyczne), zarzadcéw
obiektdw oraz w przypadku otrzymania niepetnych informacji, na podstawie modelowan opartych na danych
bazy Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Inwentaryzacjg objete sg wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej na
terenie miasta. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

* energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),

* ciepta sieciowego,

* energii elektrycznej,

* energii ze zrédet odnawialnych.

W raporcie za 2023 r. dokonano modyfikacji procesu inwentaryzacji. Przeprowadzono weryfikacje jednostek z
sektora samorzadu i pozostawiono w tym sektorze tylko te podmioty, na ktore Prezydent Miasta ma realny
wplyw i moze swoimi dziataniami przyczynic sie do ograniczenia emisji wytwarzanych za ich posrednictwem.
Dziatanie to pozwolito w doktadniejszy sposéb obliczyé emisje z sektora samorzadu, a uzyskane dane beda
waznym zrédtem informacji podczas procesu aplikowania o krajowe i europejskie srodki dofinansowania
inwestycji o charakterze energetycznym. Wykaz przedmiotowych jednostek jest dostepny jako zatgcznik Nr 2
do regulaminu organizacyjnego Urzedu Miasta Bydgoszczy wprowadzonego Zarzgdzeniem Nr 38/2023
Prezydenta Miasta Bydgoszczy z dnia 20 stycznia 2023 r.

2.2. Metodologia inwentaryzacji

2.2.1. Zakres i granice

Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmuje obszar miasta Bydgoszczy, w granicach administracyjnych. Co do
zasady, w ramach inwentaryzacji ujete sg wszystkie emisje gazéw cieplarnianych powstajgce w ramach granic
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administracyjnych miasta, jednak z uwzglednieniem emisji spoza granic administracyjnych, jezeli dziatalnos¢
samorzadu Bydgoszczy ma decydujgcy wptyw na ich powstanie.

Inwentaryzacja obejmuje obszar administracyjny gminy. Stosowane jest podejscie terytorialne dla okre$lania
bilansu emisji gazow cieplarnianych (zakres 1 emisji), jednak jest ono poszerzone o uwzglednienie emisji
wynikajgcych ze zuzycia energii elektrycznej i ciepta, powstajgcych poza granicami gminy (zakres 2 emisji) oraz
wynikajacych ze sposobu zagospodarowania odpaddéw wytworzonych na terenie gminy (zakres 3 emis;ji)®.
Szczegdtowy zakres jednostek i zrddet objetych inwentaryzacjg wymienionych (ujetych) w zatgczniku nr 2 do
regulaminu organizacyjnego Urzedu Miasta Bydgoszczy wprowadzonego Zarzgdzeniem Nr 38/2023
Prezydenta Miasta Bydgoszczy z dnia 20 stycznia 2023 r., zamieszczonego w Bazie Aktéw Wtasnych Miasta
Bydgoszczy.

Stosowane sg dwie granice inwentaryzacji:

e granica organizacyjna — obejmuje wszelkie dziatania bedgce w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie konczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu sektoréw
pokrywajg sie ze sobg, nalezy przyjac zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od udziatéw danego
sektora w strukturze wtasnos$ciowej danego podmiotu;

e granica administracyjna — fizyczny obszar miasta.

Analiza emisji gazéw cieplarnianych zwigzana z aktywnoscia samorzadu lokalnego oparta jest na granicy
organizacyjnej i obejmuje emisje powstate na skutek uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz medidw.
Metoda ta uwzglednia wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci samorzadu lokalnego, niezaleznie od
tego, gdzie doktadnie te emisje miaty miejsce.

Analiza emisji zwigzana z aktywnoscig spoteczenstwa zawiera emisje wszystkich gazéw cieplarnianych
zwigzanych z dziatalnoscig powstatg w granicach administracyjnych (obszar miasta).

2.2.2. Zrédta danych

W inwentaryzacji uwzgledniono dane Zrédtowe za rok 2023, w zakresie:
*  zuzycia energii elektrycznej,
*  zuzycia ciepta sieciowego,
* zuzycia paliw kopalnych (wegiel, gaz, olej opatowy i inne),
*  zuzycia paliw transportowych,
* biomasy i energii ze zrodet odnawialnych,
* gospodarki wodno-$ciekowej.

Segment samorzadu (metodologia “bottom-up”):

* zuzycie energii elektrycznej w budynkach miejskich okreslono na podstawie danych z Bazy
Zarzadzania Energig Urzedu Miasta Bydgoszczy (BZE UMB),

* zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej okreslono na podstawie BZE UMB oraz danych
dostarczonych z Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,

* gaz ziemny w budynkach miejskich - zuzycie okreslono na podstawie BZE UMB,

* paliwa ptynne — zuzycie okreslono na podstawie informacji od jednostek,

1 Stosowane pojecie ‘zakres’ odpowiada angielskiemu pojeciu ‘scope’ stosowanemu w wytycznych GPC
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odpady — obecnie zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie gospodarki odpadami, odpady
komunalne ulegajace biodegradacji nie sg kierowane na sktadowisko, a emisja z tego sektora jest
zerowa,

gospodarka wodno-$ciekowa — emisje okreslono na podstawie danych eksploatacyjnych, pozyskanych
od przedsiebiorstw wodno-$ciekowych,

wielkos¢ produkcji energii ze zrédet odnawialnych okreslono na podstawie danych pozyskanych
z Urzedu Miasta, jednostek miejskich, Enea Operator Sp. z 0.0. oraz PKP Energetyka S.A.

Segment spoteczenstwa (metodologia “top-down”):

energia elektryczna — na podstawie danych dostarczonych przez dystrybutoréw energii elektrycznej
dziatajgcych na terenie Bydgoszczy (dane otrzymano od Enea Operator Sp. z 0.0., PGE Energia Ciepta
S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy oraz PKP Energetyka S.A.); zagregowane dane zostaty
podzielone na sektory (mieszkalnictwo, ustugi, przemyst), danych GUS,

gaz ziemny - wartos¢ zuzycia gazu ziemnego okreslono na podstawie danych o ilosci zuzycia gazu
pozyskanych od Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. oraz danych GUS,

olej opatowy i wegiel oraz drewno — dane dla paliw kopalnych okreslono na podstawie: informacji
z opfat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska przez przedsiebiorstwa gospodarczo korzystajgce ze
Srodowiska (sektor przemystowy i ustugowy) oraz danych z KOBIZE,

zuzycie ciepta sieciowego — okreslono na podstawie danych udostepnionych przez Komunalne
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0.,

zuzycie paliw w transporcie — oszacowano na podstawie danych dotyczgcych struktury pojazdéw
zarejestrowanych na terenie Bydgoszczy (dane Wydziatu Uprawnien Komunikacyjnych Urzedu Miasta
Bydgoszczy) oraz Srednich odlegtosci pokonywanych przez pojazdy na terenie Bydgoszczy i Sredniego
spalania paliw (szacunki na podstawie danych Instytutu Transportu Samochodowego).

wielkos¢ produkcji energii ze zZréddet odnawialnych oparto na podstawie danych pozyskanych od Enea
Operator Sp. z 0.0. oraz PKP Energetyka S.A.

odpady — obecnie zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie gospodarki odpadami, odpady
komunalne ulegajace biodegradacji nie sg kierowane na sktadowisko, a emisja z tego sektora jest
zerowa,

rolnictwo - pominieto sektor rolnictwa (jest on wytagczony z inwentaryzacji w ramach Porozumienia
Burmistrzow).

2.2.3. Wskazniki emisji

Do okreslenia emisji z terenu miasta Bydgoszczy zastosowano wskazniki emisji zgodnie z wytycznymi
Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami. Te wskazniki opierajg sie gtdwnie na zawartosci
wegla.

Emisje CO, powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony sposob oraz
emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg traktowane jako zerowe
(zgodnie z art. 31 ust. 1 - 3, zatgcznikiem V i VI Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001
z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz. U. UE. L. z
2018 r. Nr 328, str. 82 z pdin. zm.).

Przyjete do obliczen wskazniki emisji CO, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1 Wskazniki emisji

Lp. Rodzaj nosnika energii Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO,
1 2 3 4
1 | Gaz sieciowy (gaz ziemny) 36,00 MJ/m3 0,202 Mg/MWh
2 |LPG 47,31 MJ/kg 0,227 Mg/MWh
3 |Benzyna 44,80 MJ/kg 0,249 Mg/MWh
4 | Olej napedowy 43,33 MJ/kg 0,267 Mg/MWh
5 | Olej opatowy 40,40 MJ/kg 0,279 Mg/MWh
6 |Wegiel 22,00 MJ/kg 0,354 Mg/MWh
7 | Biomasa (gtéwnie drewno) 15,60 MJ/kg 0,0 Mg/MWh**
8 | Ciepto sieciowe - 0,392 Mg/MWh
9 | Energia elektryczna - 0,685 Mg/MWh*
10 |Biogaz 23 MJ/ m3 0,0 Mg/MWh

* zmiana wielkoéci wskaznika zgodnie z KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej” grudzien
2023

**Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii

Do obliczen wykorzystano nastepujacy wzor obliczeniowy:
Ecoz = C x EF gdzie:

Ecoz - 0znacza wielkos¢ emisji CO, w MgCO,,

C - oznacza zuzycie energii (elektrycznej, paliwa) w MWh, EF
- oznacza wskaznik emisji CO, w MgCO,/MWh.

Dla paliw odnawialnych, takich jak biomasa i biogaz, przyjeto wskaznik emisji rGwny 0 Mg CO2, poniewaz spalanie tych
paliw jest neutralne pod wzgledem emisji gazow cieplarnianych (GHG).

2.3. Unikanie podwodjnego liczenia emisji

W celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia podwdjnego liczenia emisji zastosowano szereg srodkow
zapobiegawczych i procedur. Najwazniejsze z nich to:

1. Zuzycie energii elektrycznej, ciepta, gazu oraz paliw wykazane przez jednostki samorzgdowe zostato
odjete od wielkosci globalnych przekazanych przez dystrybutoréw energii i paliw na obszarze miasta,
jak rowniez danych GUS.

2. Emisje z transportu dla segmentu samorzadowego zostaty odjete od emisji dla segmentu
spotfeczenstwa, ktére zostaty oszacowane na podstawie danych dotyczacych struktury pojazdéw
zarejestrowanych na terenie Bydgoszczy (dane Wydziatu Uprawniern Komunikacyjnych Urzedu Miasta
Bydgoszczy), struktury pojazdéw zarejestrowanych w Polsce (dane GUS) oraz srednich odlegtosci
pokonywanych przez pojazdy na terenie Bydgoszczy i $redniego spalania paliw (szacunki na podstawie
danych Instytutu Transportu Samochodowego).
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3. Wyniki
3.1. Podsumowanie

3.1.1. Emisje krajowe

Emisje gazéw cieplarnianych z obszaru Polski (tab. 2.) od roku 2005 utrzymujg sie na statym poziomie,
z niewielkimi wahaniami rok do roku. Do istotnych trendéw krajowych, majgcych wptyw na ksztattowanie sie
wielkosci emisji gazow cieplarnianych na obszarze miasta, nalezy zaliczy¢ wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng w sektorze gospodarstw domowych (zwigzany ze wzrostem liczby uzytkowanych urzadzen typu
pompy ciepfa, klimatyzatory itp. i wzrostem powierzchni uzytkowej w sferze mieszkaniowej), sektorze ustug
(rozwdj gospodarczy) oraz w przemysle. Jednoczesnie stosowane sg urzadzenia i technologie
energooszczedne, co skutkuje tym, ze wzrost ten nie jest gwattowny.

Ostatnie lata, zwtaszcza okres od 2019 do 2022 roku, stanowig szczegdlny okres ze wzgledu na pandemie COVID-19, ktéra
istotnie ograniczyta aktywnos¢ gospodarczg w catym kraju, przyczyniajgc sie do zmniejszenia zuzycia energii.

Tabela 2 Emisje krajowe

2005 2009 2018 2019 2020 2021
Populacja* 38 157 055 38167 329 38413 139 38382576 38265013 37019 327
Catkowita
emisja

405 202,26 395 673,69 413 128,20 390 538,94 376 038,46 399 937,61

GHG (kt CO%e)
k%
Emisja per
capita

10,62 10,37 10,75 10,17 9,83 10,8
(Mg
CO,/mieszk.)

Zrédta danych:

*GUS, Ludnosc. Stan i struktura w przekroju terytorialnym.
**pez kategorii 4 — Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo, Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2020
Inwentaryzacja emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2021, Ministerstwo Klimatu 2023

3.1.2. Informacje o miescie

Bydgoszcz, potozna w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, nad Wistg oraz Brdg, to 8. pod wzgledem liczby
ludnos$ci miasto Polski. Zajmuje obszar ok. 175,98 km?. Orientacyjna struktura uzytkowania gruntéw: grunty
zabudowane i zurbanizowane stanowig 39%, grunty lesne oraz zadrzewienie i zakrzewienie 31%, uzytki rolne
20%, pozostate 10% stanowig grunty pod wodami, nieuzytki oraz tereny rézne. W miescie dominuje zabudowa
wielorodzinna (kamienice oraz budownictwo wielorodzinne zwtaszcza z lat 1945-1989), jednakze osiedla
domkdw jednorodzinnych stanowig istotny element miejskiej przestrzeni. Miasto charakteryzuje sie wysoko
rozwinietym sektorem ustug i handlu. Wedtug danych Urzedu Statystycznego ogdétem w miescie na koniec
2023 r. funkcjonowato 45 287 podmiotdéw gospodarki narodowej. Ponadto, 29 975 z tych podmiotéw byty to
osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarcza. Bydgoszcz jest waznym weztem komunikacyjnym - przez
miasto przebiegajg drogi krajowe nr 25 i 80, drogi kolejowe i wodne (Wista), na terenie miasta jest réwniez
port lotniczy.

W ponizszej tabeli zestawiono najistotniejsze informacje dotyczgce miasta (ludnos¢, powierzchnia).
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Tabela 3 Ogdlne dane o miescie

2005 2009 2011 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*
Populacja 366074 | 357650 363926 | 355645| 352313| 350178 | 348 190| 344091 334026| 330028| 328370

Powierzchnia
(km?)
Zrédta danych:

* GUS, Ludnosc. Stan i struktura w przekroju terytorialnym. Stan w dniu 30.06.2023 roku (za rok 2023 nie sq obecnie dostepne dane dotyczqgce liczby
ludnosci).

174,48 | 175,98 | 175,98 | 17598 | 175,98 | 175,98 | 175,98 | 175,98 | 175,98 | 175,98 | 175,98

3.1.3. Emisje z obszaru miasta

Dodatkowo, osobno wydzielono emisje zwigzang z aktywnoscia samorzadu lokalnego, aby podkresli¢ stopien jego
odpowiedzialnosci w catkowitej emisji z terenu miasta.

Tabela 4 Catkowita emisja gazow cieplarnianych z terenu miasta — w tonach ekwiwalentu dwutlenku wegla (Mg CO2e) — emisje
przeliczone

2005 2009 2011 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Catkowita emisja z
obszaru miasta (Mg 2639144 3071267 3058851 | 2612955 i;o‘r’g i:;l 261:’8 :51769 izoo% 1989715
COze)
W tym:
Emisja -
segment 166 556 161751 151 480 156 024 184 264 165381 155090 194712 156 438 125761
samorzadu
(Mg CO2e)
Emisja - segment
spoteczenstwa 2472 588 2909 516 2907 372 2456 931 ;52674 ;52756 ;79483 ;49574 25239 1863954
(Mg CO%)
Udziat emisji
samorzadu w 6,31% 5,27% 4,95% 5,97% 7,49% 6,83% 7,25% 8,97% 7,46% 6,32%
catkowitej emisji
Emisja per capita (M
o J) P pita (Mg 7,36 8,59 8,59 7,42 7,02 6,91 6,13 6,49 6,31 6,06

2e

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Emisja CO; na terenie miasta w 2023 r. zmniejszyta sie w stosunku do roku 2005 o ok. 649 tys. ton (ok. 24,6
%). Wspotczynnik per capita (Mg CO2.) w 2023 r. zmniejszyt sie w stosunku do roku 2005 o ok. 1,3 Mg COze,
czyli ok. 17 %.

Udziaty poszczegdlnych grup zrédet (sektoréw) i ich zmiana w latach 2005-2023 zostaty przedstawione na
ponizszych wykresach (rysunek 1.).

Rysunek 1 Zmiana udziatu zrédet emisji w Miescie: 2005 r. (koto wewnetrzne), 2023 r. (koto zewnetrzne).
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» Mieszkalnictwo

2023r.
1989 715 Mg CO;

= Ustugi (w tym budynki samorzadu)

= Przemyst

2005 .

2693 144 Mg CO, = Transport (w tym pojazdy samorzadu)

= Oswietlenie publiczne

= Gospodarka wodno-$ciekowa

= Sktadowanie odpaddéw

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji, obliczenia wtasne

Réznica w wielkosci emisji miedzy rokiem 2023 a rokiem bazowym w segmencie samorzadu wynika
z intensywnego rozwoju odnawialnych zrédet energii, modernizacji oswietlenia publicznego, zmniejszenia listy
podmiotéw objetych inwentaryzacjg w sektorze publicznym, do tylko takich, na jakie realnie wtadze miasta majg wptyw,
jak rowniez ograniczenia zuzycia ciepta do ogrzewania oraz energii elektrycznej w budynkach samorzgdowych. W
sektorze spoteczenstwa spadek emisji wynikat gtéwnie z ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w przemysle oraz
ogrzewania w ustugach.

W obu sektorach spadek emisji GHG spowodowany jest zmiang wskaZnika emisji CO; dla energii elektrycznej.

Udziat emisji z obszaru Bydgoszczy w catkowitej emisji krajowej, jak wynika z danych z Krajowego Raportu
Inwentaryzacyjnego 2023, utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie. W 2005 roku udziat ten wynosit 0,70%, jednak w
kolejnych latach zanotowano stopniowy spadek. W 2018 roku udziat wynidst 0,59%, w 2019 roku spadt minimalnie do
0,58%, a w 2022 roku dalej zmniejszyt sie do 0,55%. Najnowsze dane za rok 2023 wskazujg na kontynuacje tego trendu,
gdzie udziat emisji z obszaru Bydgoszczy w catkowitej emisji krajowej wynidst 0,49%.

0,49%

(2023 )

0,70%

(2005 r.)
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W roku 2005, statystycznie na jednego mieszkanca Bydgoszczy przypadato okoto 7,36 Mg CO2e, co byto wartoscig ponizej
sredniej krajowej. Natomiast w roku 2023, ta wartos¢ zmniejszyta sie do okoto 6,06 Mg CO2e na mieszkanca.

MgCO.e na
g 2! MgCO.e na
mieszkanca mieszkanca
ku 2
w roku 2005 w roku 2023

7,36 COq 6,06

Na slad weglowy sktadajg sie wszystkie emisje z terenu miasta przeliczone na jednego mieszkarica. W tym

przypadku réwniez zaobserwowano spadek w poréwnaniu do roku bazowego.

3.2. Emisja segmentu samorzadu

Rozdziat ten poswiecony jest analizie emisji CO2e zwigzanej z aktywnoscig samorzadu miasta Bydgoszczy,
podzielonej na poszczegdlne sektory dziatalno$ci uwzglednione w inwentaryzacji emisji. Sektor ten jest
szczegllnie istotny, gdyz reprezentuje wielko$¢ emisji z obszaru miasta, na ktory wtadze samorzagdowe maja
bezposredni wptyw. Obejmuje on takie jednostki jak: jednostki organizacyjne urzedu, jednostki osSwiatowe
i spotki miejskie.

3.2.1. Budynki

W ramach tej grupy Zrédet uwzglednione sg emisje wynikajgce z uzytkowania réznego rodzaju budynkdéw na
terenie miasta Bydgoszczy, ktdre nalezg do gminy lub w ktérych gmina ma udziaty. Zakres ten obejmuje:
*  budynki administracyjne Urzedu Miasta,

* budynki nalezace do spétek miejskich lub spétek z udziatem miasta (budynki administracyjne,
techniczne),

* przedszkola, szkoty, osrodki, poradnie itp.,
* obiekty sportowo-rekreacyjne,

* inne zarzadzane przez Miasto.

Catkowita ilos¢ MgCO.e z budynkow:

2005: 71 868
2023: 64 574

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do
inwentaryzacji.
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W ramach tej grupy zrédet, najwieksze zapotrzebowanie na energie majg placoéwki oswiatowe oraz obiekty
sportowe, ze wzgledu na ich duzg powierzchnie uzytkowg i wysokie wymagania dotyczgce funkcjonowania.
Podobnie, obiekty sportowo-rekreacyjne oraz budynki nalezgce do spdétek miejskich réwniez generuja
znaczng ilos¢ emisji ze wzgledu na swoje specyficzne potrzeby energetyczne.

3.2.2. Flota samochodowa

Do tej grupy zaliczamy pojazdy stuzbowe jednostek miejskich, jak réwniez tabor Miejskich Zaktadéw
Komunikacyjnych Sp. z 0.0., Tramwaj Fordon Spétka z 0.0. oraz pojazdy specjalne uzytkowane przez spotki z
udziatem miasta.

Ponizej przedstawiono catkowitg wielkos$¢ emisji CO,e powstatg na skutek zuzycia paliw w tych pojazdach.

Catkowita ilo$¢ MgCO.e z floty samochodowej:

2005: 36 382
2023: 33409

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji.

Za ponad 90% emisji z sektora transportu miasta Bydgoszczy odpowiada tabor komunikacji miejskiej, w tym
zaréwno tramwaje, jak i autobusy, ktérych udziat w emisji jest poréwnywalny. Przyjety wskaznik emisji dla
energii elektrycznej, zgodnie z wytycznymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
wynoszacy 0,685 MgCO2 na kazdg megawatogodzine (MWh) energii elektrycznej, znaczgco wptywa na udziat
floty tramwajowej w catkowitej emisji z sektora transportu.

Tabela 5 Emisja z floty samochodowej w podziale na poszczegdlne zZrodta

Emisja z floty samochodowej w podziale na poszczegélne zrodta (Mg CO2e)

2005 2013 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Spalanie oleju

18792 | 18225 | 18170 | 16574 | 20990 & 18499 | 20521 | 21450 | 20833
napedowego

Spalanie benzyn 280 488 317 173 286 216 317 303 319
Spalanie LPG 109 2,32 301 | 3,01 0,89 063 | 0,89 207 420

Zuzycie energii

. 17 201 17678 | 20940 | 20940 738* 16013 | 18980 | 13948 | 11837
elektrycznej

* Przekazano dane ogdlne o zuzyciu energii elektrycznej przez podmiot (zuzycie uwzgledniono w sektorze budynkow)
Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Analiza trendéw emisji CO2 z sektora transportu na przestrzeni ostatnich lat wykazuje brak istotnych zmian,
szczegolnie w poréwnaniu z rokiem 2019. Zmiany, ktére mogty wystgpié, np. w poréwnaniu z danymi z 2019
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roku, czesto wynikaty z réznic w sposobie przekazywania danych. W 2019 roku otrzymano dane zagregowane
dotyczace zuzycia energii, co mogto wptyngé na ostateczne wyniki. Mimo braku znaczgcych zmian ogélnych,
wprowadzenie nowych linii tramwajowych stanowito istotny krok w rozwoju komunikacji miejskiej. Wzrost
emisji gazow cieplarnianych zostat zrekompensowany poprzez zmniejszenie zuzycia energii przez tabor
tramwajowy w wyniku jego modernizacji.

3.2.3. Oswietlenie publiczne

W tym sektorze uwzgledniono catkowitg ilos¢ energii zuzyta na potrzeby przestrzeni publicznej, iluminacji
budynkdw i sygnalizacji Swietlnej.

Catkowita ilo$¢ MgCO.e z oswietlenia publicznego:

2005: 21 237
2023: 8256

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do
inwentaryzacji.

Mimo zwiekszenia liczby punktéw swietlnych, emisja zostata zmniejszona dzieki modernizacji oswietlenia
i zastgpieniu tradycyjnych Zrédet Swiatta energooszczednymi technologiami LED, co przyczynito sie do
obnizenia emisji dwutlenku wegla (CO,).

3.2.4. Gospodarka wodno-$ciekowa

W sektorze gospodarki wodno-sciekowej uwzgledniono tgczne zuzycie energii przez przedsiebiorstwa
dostarczajgce wode na obszarze miasta oraz zajmujgce sie odbiorem i oczyszczaniem sciekdw, co obejmuje
réwniez zuzycie energii w biurach tych firm, takich jak Spdtka Wodna "Kapusciska" i Miejskie Wodociagi
i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z 0.0. W poréwnaniu do roku referencyjnego, w roku 2023 zaobserwowano
redukcje emisji.

Catkowita ilos¢ MgCO.e z gosp. wodno-$ciekowe;j:

2005: 25 445
2023: 19 522

Zrédfto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do
inwentaryzacji.

3.2.5. Odpady

Zmiana przepisow w zakresie gospodarowania odpadami spowodowata, ze obecnie odpady komunalne
ulegajace biodegradacji nie sg kierowane na skfadowisko. Od 2015 roku w Bydgoszczy odpady komunalne
ulegajg termicznemu przeksztatceniu w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych.
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Catkowita ilo$¢ MgCO.e z odpaddw z dziatalno$ci samorzadu:

2005: 11 625

2023: 0

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji.

3.2.6. Komentarze do emisji z dziatalno$ci samorzadu

Catkowita emisja z sektora aktywnosci samorzadu w roku 2005 wynosita 166 556 Mg CO,., natomiast w 2023
roku 125 760 Mg CO.. Oznacza to, ze nastgpita redukcja o okoto 24%. Emisja w segmencie samorzadu
wykazuje znaczne tendencje do zmian — zwtaszcza w sektorze uzytkowania budynkéw (ogrzewania).
Obserwowana zmiennos¢ w sektorze budynkéw publicznych wynika m.in. ze zréznicowanej dtugosci okresu
grzewczego i podjetych dziatan oszczednosciowych. Natomiast, dziatania modernizacyjne w sektorach
transportu i oswietlenia, przyczynity sie do spadku emisji.

Uzytkowanie budynkéw ma najwiekszy udziat (51%) w catkowitej emisji z segmentu samorzadu. Druga z kolei
grupga zrodet jest transport (okoto 27%) — tu dominujgcg role ma tabor komunikacji publicznej (autobusy
i tramwaje), odpowiadajacy za ponad 90% emisji transportowych. Pozostate grupy zrédet (oswietlenie
i gospodarka wodno-sciekowa) majg mniejszy udziat w catkowitej emisji z sektora miejskiego.

Zestawienie wielko$ci emisji z segmentu aktywnosci samorzadu w latach 2005-2023 przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Tabela 6 Zestawienie wielkosci emisji z sektora aktywnosci samorzgdu w latach 2005-2023

2005 2009 2011 2013 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Budynki 71868 | 71740 | 60432 | 63721 | 38982 | 101503 | 98297 | 86903 | 117146 & 84873 | g4574
Pojazdy 36382 | 38193 | 37830 | 37930 | 36928 | 37691 | 22014* | 34730 | 39818 | 35909 | 33409
wietlent
pjmiz::e 21237 | 22485 | 20263 | 20263 | 25610 | 15823 | 15823 | 13703 | 13703 | 14053 | 8255
Gospodarka 19
wodnosciekowa | 25445 | 24273 | 24456 | 24338 | 20675 | 29247 | 29247 | __ .. | 24046 | 21603 | 19522
Gospodarka 11625 | 5060 | 8498 5 8908 0 0 0 0 0 0
odpadami
Catkowita
emisja z

. . 166557 | 161751 | 151480 | 146257 | 131103 | 184264 | 165381 | 155090 | 194713 | 156438 | 125761
dziatalnosci
samorzadu

*W 2019 roku dane dotyczqce zuzycia energii elektrycznej w sektorze samorzqd byty zagregowane. Zuzycie ee na trakcje tramwajowe zostaty ujete w
obszarze budynki.

**spadek emisji jest spowodowany zmiang wskaznika emisji CO. Zaktualizowany w KOBIZE wskaZnik emisji COz wynosi obecnie 0,758 MgCOz/MWh
(zmiana z 0,982 MgCO./MWh)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Procentowy udziat emisji z segmentu samorzgdu w 2005 r. i w 2023 r. przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2 Procentowy udziat emisji z segmentu samorzqdu w 2005 r. (kofo wewnetrzne) i w 2023 r. (koto zewnetrzne)

2023 r.
125761 Mg CO,

&

= Budynki samorzadu

Samorzad
2005 r. = Transport (w tym pojazdy samorzadu)
166 567 Mg CO,
= Oswietlenie publiczne
= Gospodarka wodno-$ciekowa

= Sktadowanie odpaddéw

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Podsumowujgc, samorzad podejmuje skuteczne dziatania w celu redukcji emisji CO2 poprzez racjonalne
gospodarowanie energia w budynkach publicznych, monitorowanie zuzycia energii oraz inwestowanie
w odnawialne Zrédta energii. Jednak istotne jest, ze niektére zmiany w emisji mogg byé spowodowane
czynnikami zewnetrznymi, takimi jak zmiany temperatury, ktére wptywajg na zapotrzebowanie na energie
cieplng. Wazne jest wiec kontynuowanie monitorowania i optymalizacji dziatan, aby nadal zmniejsza¢ emisje,
przy jednoczesnym elastycznym reagowaniu na zmieniajgce sie warunki.

Wedtug danych za 2023 rok Miasto Bydgoszcz posiadato w swoich zasobach 54 mikroinstalacje fotowoltaiczne

oraz instalacje w zasobach spdtek miejskich tj. instalacja o mocy 30 kW oraz o mocy 18,4 kW na budynku IDEA
przy ul. Bydgoskich Przemystowcdéw 6, nalezacym do Bydgoskiego Parku Przemystowo - Technologicznego Sp.
z 0.0. (BPPT), instalacja o mocy 49,7 kW na dachu budynku Centrum Technologicznego, przy ul. Bydgoskich
Przemystowcdéw 6A, nalezagcym do BPPT, trzy instalacje, o mocy od 40 do 49 kW kazda, nalezgce do
Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., instalacje na terenie Lesnego Parku Kultury
i Wypoczynku ,,Myslecinek” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, Kujawsko — Pomorskie Centrum Edukacji Ekologiczne;j:
3 x pompy ciepta Silesia Term Monoblock ST AIR 20, moc 3x19,9kW = 59,7kW oraz instalacja fotowoltaiczna
OFF- GRID, o mocy ogniw 15,2 kWp, z magazynem energii 4,5 kWh oraz instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,5
kWp na terenie Portu Lotniczego Bydgoszcz S.A., elektrownia stoneczna na budynku Centrum Rekreacji
,Astoria” wynosi 137 kWp.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢ réwniez, ze w latach 2020-2023 prowadzone byly dziatania
termomodernizacyjne z zastosowaniem instalacji fotowoltaicznych w 6 obiektach publicznych. Natomiast
w planie s3 kolejne dziatania na 59 obiektach uzytecznosci publicznej (do 2030 roku). Przewidywane
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oszczednosci energii elektrycznej szacowane sg na ok. 1 748 MWh rocznie, a energii cieplnej na okoto ok.
12 900 MWh. Wyzej wymienione inwestycje w latach 2020-2030 pozwolg na redukcje emisji CO; na poziomie
okoto 12,15 Mg CO,e/rok.

Z duzych inwestycji w segmencie samorzadu dotyczacych wytwarzania energii z wykorzystaniem biogazu
warto wspomnieé, ze MKUO ProNatura Sp. z o0.0. planuje do korica 2026 r. oddanie do uzytku Instalacji
Recyklingu Organicznego, gdzie przy wariancie przerobu bioodpaddw do 45 tys. Mg/rok i produkcji wytgcznie
energii elektrycznej, produkcje szacuje sie na ok. 12 200 000 kWh/rok. W przypadku produkcji energii
elektrycznej oraz CNG, szacowana produkcja (po odjeciu zuzycia na potrzeby wtasne) wyniesie ok. 7 700 000
kWh/rok.
Réwnolegle powstanie biometan — ok. 965 000 m3/rok.
Pozostate zgtoszone, planowane inwestycje z sektora samorzadu to:
- Centrum Nauki i Kultury Mtyny Rothera ul. Mennica 10, Bydgoszcz - budowa kompletnej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 50 kWp,
- LPKiW ,,Myslecinek” Sp. z 0.0. ul. Gdariska 173-175, Bydgoszcz — budowa instalacji fotowoltaicznej na
budynku akwarium terrarium , moc 47,7 kWp oraz na bazie technicznej o mocy 24,9 kWp,
- Miejskie Zaktady Komunikacji Spotka z o0.0. w Bydgoszczy, ul. Inowroctawska 11, budowa instalacji
fotowoltaicznej przy ul. Inowroctawskiej 11,
- MKUO ProNatura Sp. z 0.0., ul. E. Petersona 22, Bydgoszcz — budowa farmy fotowoltaicznej na czaszy
zrekultywowanego sktadowiska o mocy 2,9 MW,
- Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy — sp. z 0. o, Oczyszczalnia Fordon - ul. Bora
Komorowskiego 74, budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 2 077 kWp,
- Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy — sp. z o. 0., agregat kogeneracyjny rozbudowa
(biogaz,) moc ok. 500 kW - szacowana roczna produkcja energii 1 400 MWh,
- Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy — sp. z 0. 0., Ujecie Wody SW-4 - ul. Koronowska 96,
budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 1 096 kWp,
- Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy — sp. z o. 0., Ujecie Wody SW-4 - ul. Gdanska 24,
budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 541 kWh,
- Port Lotniczy Bydgoszcz S.A. — farma fotowoltaiczna na powierzchni ok. 130 ha (przewidywana moc
ok. 100 MW).
Docelowo dazy sie do osiggniecia samowystarczalnosci energetycznej obiektéw miejskich w mozliwie
najwyzszym stopniu.

3.3. Emisje z dziatalnosci spoteczenstwa

W tym rozdziale przedstawiono informacje i dane dotyczace emisji gazow cieplarnianych w segmencie
spoteczenstwa, w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy. Na terenie miasta wydzielono nastepujgce
grupy zrédet (sektory) emis;ji:

* mieszkalnictwo — obejmuje wszystkie budynki mieszkalne (jedno- i wielorodzinne),

» ustugi — obejmuje przedsiebiorstwa handlowo-ustugowe i instytucje,

*  przemyst — przedsiebiorstwa klasyfikowane jako produkcyjne — dziatalno$¢é przemystowa,

* transport — obejmuje zaréwno ruch lokalny na terenie miasta jak i tranzyt, nie obejmuje transportu

kolejowego, rzecznego i lotniczego,
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* odpady — obejmuje ilos¢ wytworzonych odpadéw na terenie miasta, ktére zostaty sktadowane na
sktadowisku odpaddw; obecnie odpady biodegradowalne nie sg przekazywane do sktadowania,

* lokalna produkcja energii — obejmuje przedsiebiorstwa produkujgce energie inng na potrzeby innych
podmiotéw, zlokalizowane na terenie Bydgoszczy, w podziale na energie ze zrédet odnawialnych
i kopalnych. Obecnie brak jest bezposredniego systemu monitoringu produkcji energii z OZE.

3.3.1. Mieszkalnictwo

W mieszkalnictwie, o wielkosSci emisji CO,e decyduje ilos¢ zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (ciepto
sieciowe, paliwa kopalne). Poniewaz Miasto posiada dobrze rozwinietg sie¢ cieptownicza, udziat emisji
powstajacych w wyniku produkcji ciepta sieciowego w odniesieniu do catkowitej emisji z sektora
mieszkalnictwa ma najwieksze znaczenie (wynosi okoto 48%). Dalej kolejno plasujg sie zuzycie energii
elektrycznej (udziat wynoszgcy okoto 29%), gazu ziemnego (udziat wynoszacy okoto 14%) oraz zuzycie wegla
kamiennego (udziat wynoszacy okoto 7%). Zuzycie oleju opatowego ma minimalny wptyw (mniej niz 1%) na
wielkos¢ emisji z grupy mieszkalnictwa.

Catkowita ilo$¢ MgCO.e z sektora mieszkalnictwa:

2005: 822 286
2023: 571577

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do
inwentaryzacji

Wzrost emisji gazow cieplarnianych z sektora mieszkalnictwa w Bydgoszczy wynika gtdéwnie z rozwoju
infrastruktury mieszkaniowej i zwiekszenia komfortu zycia mieszkaricéw poprzez budowe nowych budynkéw
mieszkalnych (wg obliczen na podstawie danych GUS, powierzchnia uzytkowa mieszkan wzrosta w ostatnich
trzech latach o ok. 258 tys. m?). Wzrost liczby budynkéw mieszkalnych prowadzi do wiekszego zuzycia energii
cieplnej i elektrycznej, co przyczynia sie do zwiekszenia emisji. Jednoczes$nie, dziatania termomodernizacyjne
i wymiana Zrddet ciepta na bardziej efektywne pomagajg w ograniczeniu emisji poprzez zmniejszenie zuzycia
paliw grzewczych.

Zestawienie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2023 w sektorze mieszkalnictwa
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7 Zestawienie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2023 w sektorze mieszkalnictwa

. . . .. Udziat w

Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn Catkowita energia Catkowita emisja wielkosci
1P Y 8 ' (MWh) (Mg COze)* O

emisji**

2005

Energia elektryczna 234 520 800 kWh 234 521 230 299 28%
Gaz 43 466 000 m3 435 750 87 564 10%
Ciepto sieciowe 909 741 MWh 909 741 354 163 43%
Olej opatowy 2 486 000 L 24 978 6 887 <1%
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: . . - Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. Catkowita energia | Catkowita emisja wielkosci
(MWh) (Mg CO2e)* emisji**
Wegiel kamienny 66 628 ton 420 500 143 371 17%
Drewno 2967 ton 16 483 2 <1%
SUMA 2041973 822 286
2011
Energia elektryczna 261 393 820 kWh 261394 256 689 31%
Gaz 40 342 600 m?3 404 438 81272 10%
Ciepto sieciowe 849 699 MWh 849 699 330788 40%
Olej opatowy 2709 640 L 27 225 7 507 <1%
Wegiel kamienny 72214 ton 455 754 155391 19%
Drewno 3234 ton 17 966 2 <1%
SUMA 2016 476 831649
2013
Energia elektryczna 259 248 906 kWh 259 249 254 582 30%
Gaz 60 809 200 m?3 609 617 122 503 14%
Ciepto sieciowe 812501 MWh 812 501 316 307 37%
Olej opatowy 2709 640 L 27 225 7 507 1%
Wegiel kamienny 72214 ton 455 754 155 391 18%
Drewno 3234 ton 17 967 2 <1%
SUMA 2182313 856 292
2014
Energia elektryczna 261 295 000 kWh 261 295 256592 32%
Gaz 46 172 615 m?3 462885 93040 12%
Ciepto sieciowe 747425 MWh 747425 290748 36%
Olej opatowy 2212137 L 29755 8212 1%
Wegiel kamienny 72542 ton 457825 156054 19%
Drewno 3260 ton 18109 0,0 0%
SUMA 1977 294 804 646
2015
Energia elektryczna 263 077 310 kWh 263 077 258 342 33%
Gaz 46 478 827 m?3 465 955 93 657 12%
Ciepto sieciowe 715477 MWh 715 477 278 321 35%
Olej opatowy 2228 L 29957 8268 1%
Wegiel kamienny 73037 ton 460 947 156 166 20%
Drewno 3282 ton 18 232 0 0%
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. . . .. Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. Catkowita energia | Catkowita emisja wielkosci
(MWh) (Mg CO2e)* emisji**
SUMA 1953 645 794 754
2018
Energia elektryczna 223261020 kWh 223 261 219 242 32%
Gaz 43516 678 m?3 436 259 87 688 13%
Ciepto sieciowe 762279 MWh 762 279 296 526 44%
Olej opatowy 7 L 85 23 <1%
Wegiel kamienny 36036 ton 227 430 77 554 11%
Drewno 22137 ton 122 986 0 0%
SUMA 1772300 681 033
2019
Energia elektryczna 220208 970 kWh 220209 216 245 33%
Gaz 40585 153 m?3 406 870 81781 12%
Ciepto sieciowe 732 300 MWh 732 300 284 865 43%
Olej opatowy 7 L 85 23 <1%
Wegiel kamienny 36 036 ton 227430 77 554 12%
Drewno 22137 ton 122 986 0 0%
SUMA 1709 880 660 468
2020
Energia elektryczna 220226 700 kWh 220 227 166 932 27%
Gaz 43 082 680 m?3 431908 86814 14%
Ciepto sieciowe 738 791 MWh 738 791 287 390 47%
Olej opatowy 7 L 85 23 <1%
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. Catkowita energia Catkowita emisja \Lljv?:lllflé‘:::
(MWh) (Mg CO2e)* emisji**
Wegiel kamienny 34 488 ton 217 661 74 222 12%
Drewno 20727 ton 115153 166 932 0%
SUMA 1723824 615 381
2021
Energia elektryczna 254 143 480 kWh 254 143 192 641 27%
Gaz 48 502 376 m?3 486 241 97 735 14%
Ciepto sieciowe 868 573 MWh 868 573 337875 48%
Olej opatowy 7 L 85 23 <1%
Wegiel kamienny 34 488 ton 217 661 74 222 11%
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: . . - Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. Catkowita energia | Catkowita emisja wielkosci
(MWh) (Mg CO2e)* emisji**
Drewno 20727 ton 115153 0 0%
SUMA 1941 856 869 428
2022
Energia elektryczna 234 858 990 kWh 234 858 178 023 29%
Gaz 42 854790 m?3 429623 86 354 14%
Ciepto sieciowe 762996 MWh 762996 296805 48%
Olej opatowy 876 Mg 10604 2926 <1%
Wegiel kamienny 20100 Mg 126854 43257 7%
Drewno 16122 Mg 89567 0 0%
SUMA 1419644 607 367
2023
Energia elektryczna 22 7855943 kWh 227 856 156 081 27%
Gaz 40 827 582 m?3 409 301 82 269 14%
Ciepto sieciowe 721285 MWh 721 285 280 580 49%
Olej opatowy 584 Mg 7 070 1951 <1%
Wegiel kamienny 23556 Mg 148 666 50 695 9%
Drewno 13592 Mg 75512 0 0%
SUMA 1589 688 571577

*wartosci zaokraglono do jednosci
**wielkosci zaokraglone do 1%

Paliwo gazowe obejmuje réwniez LPG.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Poréwnujac udziat w wielkos$ci emisji z sektora mieszkaniowego w 2023 roku w odniesieniu do roku bazowego
2005, mozna zauwazy¢, ze kolejnos¢ udziatu poszczegdlnych rodzajow paliwa jest bardzo podobna. Najwyzszy
udziat posiada ciepto sieciowe i energia elektryczna, przy jednoczesnym spadku zuzycia wegla kamiennego na
rzecz paliwa gazowego.

3.3.2. Handel i Ustugi

W tej grupie zrodet za ok.73% emisji w 2023 roku, odpowiada zuzycie energii elektrycznej, przy niewielkim
trendzie wzrostu. Pozostate dwa istotne zrédta energii to ciepto sieciowe (21%) oraz gaz ziemny (ponad 5%).
Inne zrédta energii w tej grupie majg charakter marginalny (okoto 1% udziatu). Znaczaca rdznica emis;ji
pomiedzy rokiem 2005 a 2023 spowodowana jest mniejszym zuzyciem energii w sektorze handlu i ustug, ale
takze zmiang metodyki liczenia emisji w latach 2011 — 2023, w zakresie kwalifikacji czesci zuzytej energii
elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug. Operatorzy nie udostepniajg oddzielnych danych o ilosci
dostarczonej energii do sektora handlowo-ustugowego oraz przemystu. W zwigzku z tym nie istnieje
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mozliwos¢é ich wydzielenia i w tej sytuacji trudno poréwnywaé emisje z lat 2005 i 2023 dla pojedynczego
sektora. Biorgc pod uwage zarowno sektor przemystowy jak i ustug w 2005 r. fgczna emisja wynosita
1 090 250 MgCO,i spadta do 768 759 MgCO,, co daje redukcje dla obu sektoréw facznie na poziomie 29%.

Catkowita ilos¢ MgCOze z sektora handlu i ustug:

265 308
376 694

Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

2005:

2023:

Zestawienie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2023 w sektorze ustug przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 8 Zestawienie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2023 w sektorze ustug

. . . . . Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn Catkowita energia|  Cafkowita emisja wielkosci
P Y & ' (MWh) (Mg COze) o
emisji
2005
Energia elektryczna 138279 684 kWh 138 280 135791 51%
Gaz ziemny 11812 641 m3 118 423 23797 9%
Ciepto sieciowe 262 660 MWh 262 660 102 254 37%
Olej opatowy 114 000 L 1145 316 <1%
Wegiel kamienny 1464 ton 9240 3150 1%
SUMA 529 029 265 308
2011
Energia elektryczna 471 254 572 kWh 471 255 462772 76%
Gaz ziemny 16172 093 m3 162 127 32579 5%
Ciepto sieciowe 282 480 MWh 282 480 109 970 18%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 230 4170 <1%
SUMA 928 091 609 491
2013
Energia elektryczna 439 265 078 kWh 439 265 431 358 88%
Gaz ziemny 15702 615 m?3 157 420 31634 6%
Ciepto sieciowe 58 192 MWh 58 192 22 654 5%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 230 4170 1%
SUMA 667 107 489 816
2014
Energia elektryczna 466 135 080 ‘ kWh 466 135 457 745 83%
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. . . .. Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. Catkowita energia|  Catkowita emisja wielkosci
(MWh) (Mg CO2ze) emisji*
Gaz ziemny 15702 615 m?3 157 420 31642 6%
Ciepto sieciowe 128 148 MWh 128 148 49 850 9%
Olej opatowy 1852 893 L 24923 6 879 1%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 231 4171 1%
Drewno 1048 ton 5824 0,0 0%
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 205 ton 2848 652 <1%
SUMA 797 529 550939
2015
Energia elektryczna 466 135 080 kWh 466 135 457 745 83%
Gaz ziemny 15702 615 m?3 157 420 31642 6%
Ciepto sieciowe 128 765 MWh 128 765 50 090 9%
Olej opatowy 1516 L 20383 5626 1%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 231 4171 1%
Drewno 449 ton 2500 0,0 0%
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 388 ton 5884 1233 <1%
SUMA 793 318 550 507
2018
Energia elektryczna 485 657 000 kWh 485 657 476 915 85%
Gaz ziemny 9576 909 m?3 96 009 19 298 3%
Ciepto sieciowe 149 570 MWh 149 570 58 183 10%
Olej opatowy 632 L 7 656 2113 <1%
Wegiel kamienny 493 ton 3114 1062 <1%
Drewno 185 ton 1028 0 0
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 475 ton 6599 1511 <1%
SUMA 749 633 559 082
2019
Energia elektryczna 486 980 000 kWh 486 980 478 125 86%
Gaz ziemny 9577943 m?3 96 020 19 300 3%
Ciepto sieciowe 135973 MWh 135973 52 893 10%
Olej opatowy 632 L 7 656 2113 <1%
Wegiel kamienny 493 ton 3114 1062 <1%
Drewno 185 ton 1028 0 0
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 475 ton 6599 1511 <1%
SUMA 737 279 555 005
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. . . .. Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. Catkowita energia|  Catkowita emisja wielkosci
(MWh) (Mg CO2ze) emisji*
2020
Energia elektryczna 423 069 370 kWh 423069 320687 82%
Gaz ziemny 10343563 m3 103695 20843 5%
Ciepto sieciowe 123298 MWh 123298 47963 12%
Olej opatowy 6868 ton 8308 2293 <1%
Wegiel kamienny 3208 ton 2021 689 <1%
Drewno 288 ton 1593 0 0
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 686,29 ton 3234 741 <1%
SUMA 665 219 393 215
2021
Energia elektryczna 374 654 230 kWh 374 654 283988 77%
Gaz ziemny 10 343 563 m3 103 695 20843 6%
Ciepto sieciowe 149344 MWh 149 344 58 095 16%
Olej opatowy 686 ton 8308 2293 <1%
Wegiel kamienny 320 ton 2021 689 <1%
Drewno 287 ton 1593 0 0
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 233 ton 3234 741 <1%
SUMA 641 257 366 648
2022
Energia elektryczna 376 717 250 kWh 376 717 285 552 73%
Gaz ziemny 10 343 563 m3 103 695 20843 5%
Ciepto sieciowe 209 530 MWh 209 530 81507 20%
Olej opatowy 594 Mg 7193 1985 <1%
Wegiel kamienny 320 Mg 2021 689 <1%
Drewno 174 Mg 966 0 0
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 233 Mg 3234 741 <1%
SUMA 703 357 391317
2023
Energia elektryczna 399 519 080 kWh 399519 273671 73%
Gaz ziemny 10 343 563 m3 103 695 20 843 5%
Ciepto sieciowe 204 983 000 MWh 204 983 79 738 21%
Olej opatowy 401 Mg 4 850 1339 <1%
Wegiel kamienny 513 Mg 3238 1104 <1%
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. . . . . Udziat w
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn Cafkowita energia|  Catkowita emisja wielkosci
P Y & ' (MWh) (Mg COze) o
emisji
Drewno 366 Mg 2033 0 0
Gaz ptynny propan-butan (LPG) 0 Mg 0 0 0
SUMA 718318 376 694

*wielkosci zaokraglone do 1%
Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

3.3.3. Przemyst

W sektorze przemystu zuzycie energii elektrycznej w 2023 roku stanowi 80% wszystkich emisji. Nastepnie, znaczgce
udziaty majg zuzycie sieciowego gazu ziemnego (12%) oraz wegla (okoto 5%). Pozostate zrodta energii stanowig
niewielki udziat w catkowitej emisji (1-2%).

Catkowita ilos¢ MgCO.e z przemystu:

824 942
2023: 392 065

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do

2005:

Znaczaca réznica emisji pomiedzy rokiem 2005 a 2023 spowodowana jest, z jednej strony mniejszym zuzyciem
energii w sektorze przemystu, z drugiej strony wynika ze zmiany metodyki liczenia emisji w latach 2011 —2021.
Zmiana ta dotyczy kwalifikacji czesci zuzytej energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug (patrz
pkt. 3.3.2.). Operatorzy nie udostepniajg oddzielnych danych o ilosci dostarczonej energii do sektora
handlowo-ustugowego oraz przemystu. W zwigzku z czym uzyskane od operatorow dane w postaci
zagregowanej dla lat 2011 — 2023 zostaty transponowane do sektoréw ustug i przemystu z wykorzystaniem
odpowiednich wskaznikéw (opartych o liczbe podmiotéw i powierzchnie uzytkowg). Dla roku 2005 Zrédto
wprowadzonych danych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej nie jest znane. W zwigzku z tym nie istnieje
mozliwos¢é prawidtowego poréwnywania emisji z roku 2005 i lat 2011 - 2023 dla pojedynczego sektora.
Biorac pod uwage zaréwno sektor przemystowy jak i ustug w 2005 r. fgczna emisja wynosita 1 090 250 MgCO,
i spadfa do 768 759 MgCO., co daje redukcje dla obu sektoréw tacznie na poziomie 29%.

3.3.4. Sektor transportu

Sektor transportu obejmuje emisje zwigzane z zuzyciem paliw silnikowych przez pojazdy poruszajgce sie w
granicach miasta. Wzrost liczby pojazddéw i intensywnos¢ ich uzytkowania odzwierciedlajg ogdlnokrajowe
trendy. Niezalezno$¢ od zmian sytuacji pandemicznej w 2020 roku, ktéra nie miata wptywu na liczbe
zarejestrowanych pojazdéw w Bydgoszczy, sugeruje stabilno$¢ wzrostu liczby pojazdéw w miescie. Biorgc pod
uwage brak alternatywnej metodyki obliczen, emisje z transportu w 2023 roku muszg by¢ szacowane.
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Catkowita ilos¢ MgCO»e z transportu:

569 927
523 619

Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do

inwentaryzacji

2005:

2023:

Ponizsza tabela przedstawia podziat catkowitej emisji z transportu na poszczegdlne grupy pojazdow.
Decydujacy wptyw na wzrost emisji majg przede wszystkim samochody osobowe — co nalezy ogdlnie wigzaé
ze wzrostem poziomu zycia spoteczenstwa.

Tabela 9 Gtowne grupy emisji GHG z transportu

2005 @ 2009 2011 2013 2015 2018 2019 | 2020 2021 2022 2023
Samochody
381336 | 299 460 483 268325 | 2/ 267 276 267115 | 279149 | 281198
osobowe 713 366 385 556 115 010
Samochody
s : 155 187 187 235 246 231
ciezarowe i 136 284 104 344 246276 | 234014 | 22
& ) 36284 1 64 974 974 043 453 276 730 6276 2340 806
specjalne
Autobusy
16689 | 18646 | 18096 | 18096 | 10045 | 4585 | 3807 | 3185 | 3807 | 3960 4180
Motocykle i
2503 | 3367 | 16125 | 16125 | 8951 | 9272 | 9605 | 9917 | 9605 | 12207 | 9735
motorowery

Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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3.3.5. Gospodarka odpadami

Zmiana przepisow w zakresie gospodarowania odpadami spowodowata, ze obecnie odpady komunalne
ulegajace biodegradacji nie kierowane sg na sktadowisko (osiggniety poziom ograniczenia masy odpadow
komunalnych ulegajgcych biodegradacji kierowanych do sktadowania: 0%) Na terenie Bydgoszczy odpady
komunalne ulegaja termicznemu przeksztatceniu w instalacji Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw
Komunalnych.

Catkowita ilos¢ MgCO.e z sektora odpaddw:

2005: 42 754

2023: 0

Zrédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi w celu
weryfikacji mozliwosci technicznych i organizacyjnych Miasta
Bydgoszczy w zakresie gospodarowania odpadami za 2014 r.

3.3.6. Lokalna produkcja energii
W tym sektorze ujeto dane dotyczace lokalnej produkcji energii ze Zrodet alternatywnych i konwencjonalnych.

Do odnawialnych zrédet energii zidentyfikowanych na terenie miasta zaliczy¢ nalezy:
* pompy ciepfta,
* panele fotowoltaiczne,
* mate elektrownie wodne,

* wykorzystanie biogazu z oczyszczalni Sciekdw i sktadowiska odpaddw.

Catkowita ilos¢ MWh energii wytworzonej w Zrédtach
odnawialnych (cieplna, elektryczna)*:

2005:47 936
2023: 122 651

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Liczba nowych mikroinstalacji fotowoltaicznych z roku na rok wzrasta. Zgodnie z informacjg uzyskang od ENEA
Operator Sp. z o.0. (dane za 2023 r.) na terenie miasta Bydgoszczy wystepuje 3 410 mikroinstalacji PV
podtaczonych do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. tgczna moc tych instalacji wynosi ok. 32,256 MW.
W Bydgoszczy zlokalizowane sg takze elektrownie wodne o tgcznej mocy jednostek wytwdrczych 5,685 MW.
Dane pozyskane od pozostatych operatoréw na terenie miasta przedstawiajg sie nastepujgco:

- PGE: 16 instalacji o facznej mocy 0,746 MW,

- PKP Energetyka: 4 mikroinstalacje o facznej mocy 0,073 MW,

- D-Energia: 7 instalacji o tgcznej mocy 16,6 MW i 4 mikroinstalacje o facznej mocy 0,176 MW (dane za
2021r.).
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- Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Bydgoszczy — instalacje fotowoltaiczne ul.
Dabrowskiego — o mocy 22,8 kWp, ul. Pomorska - o mocy 10 kWp, ul. Produkcyjna — o mocy 17,42
kWp,

- Chemwik Sp. z o0.0., ul. Toruiska 324 a - instalacja produkcji energii elektrycznej z biogazu, dwa
generatory — moc cieplna ok. 540 kW,

- Kujawsko-Pomorskie Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy, ul. Seminaryjna 1, Bydgoszcz - instalacja
fotowoltaiczna o mocy 10,8 kWp oraz dwie pompy ciepta o mocy 74,4 kWp,

Instalacje zgtoszone przez podmioty z sektora spoteczenstwo:
- ABRAMCZYK Sp. z 0.0., ul. Inflancka 7, Bydgoszcz - dwie instalacje fotowoltaiczne o mocy 49,9 kWp
kazda;
- Frosta Sp. z 0.0., ul. Witebska 63, Bydgoszcz - instalacja fotowoltaiczna o mocy 80,5 kWp,
- Unilever Polska S.A., ul. J.I. Kraszewskiego 22, Bydgoszcz - instalacja fotowoltaiczna o rocznej produkcji
energii okoto 104 MWh,
- Hanplast sp. z 0.0., ul. Wt. Paciorkiewicza 3 - instalacja fotowoltaiczna o mocy 1 247 kWp.

3.3.7. Komentarze do emisji z dziatalnosci spoteczenstwa

Catkowita emisja z sektora aktywnosci spoteczenstwa w roku 2005 wynosita 2 472 587 Mg CO,., natomiast
w 2023 roku byto to 1 863 954 Mg CO,, co daje redukcje na poziomie okoto 608 tys. Mg COz. — 25%. W
sektorze tym obserwuje sie trend spadkowy emisji w poréwnaniu do roku bazowego.

Mieszkalnictwo to najwieksza grupa Zréodet pod wzgledem wielkosci zuzycia energii oraz emisji gazéw
cieplarnianych. Udziat emisji z mieszkalnictwa wynosit 33% w roku 2005 oraz 31% w roku 2023. W tej grupie
zrédet mozna zaobserwowac zwiekszenie udziatu zuzycia ciepta sieciowego i energii elektrycznej. Jest to
zwigzane z ogdlnokrajowymi trendami: zakup energooszczednych urzadzen (klasy A, A+ i wyzszych), ale przy
jednoczesnym wzroscie ich liczby i mocy w gospodarstwach domowych. W roku 2023, dzieki danym Centralne;j
Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw wiemy, ze mieszkaricy miasta oraz przedsiebiorcy wykorzystujg instalacje
fotowoltaiczne, pompy ciepta oraz instalacje solarne. Istotnym czynnikiem jest tu réwniez proces
termomodernizacji budynkéw, wymiany zrédet ciepta przez mieszkancow miasta na mniej emisyjne oraz
podtaczanie coraz wiekszej liczby obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej. Nalezy tez wspomnie¢, ze emisja
z sektora mieszkalnictwa w duzym stopniu uzalezniona jest od dtugosci okresu grzewczego. Stad pomiedzy
poszczegdlnymi latami analizowanego okresu mogg wystepowac nieznaczne zmiany (wzrost lub spadek
emisji).

W sektorze transportu emisje ulegaty wahaniom (w latach 2005 — 2023 o prawie 57 tys. Mg COz). Pomimo wzrostu
liczby zarejestrowanych pojazddw, inwestycje w infrastrukture drogowgq i Sciezki rowerowe oraz poprawa
sprawnosci silnikdw i zmiany norm emisji spalin pomogty zatrzymac wzrost emisji z transportu.

Dziatalno$¢ handlowo-ustugowa oraz przemystowa odpowiada za 41% catkowitej emisji z segmentu
spoteczenstwa. Emisje w poréwnaniu do lat ubiegtych utrzymywaty sie na podobnym poziomie, za wyjgtkiem
roku 2020, gdzie zaobserwowano spadek udziatu.

Nalezy podkresli¢, ze wzrost udziatu OZE w stosunku do roku bazowego jest przede wszystkim skutkiem
budowy nowych instalacji, w tym fotowoltaicznych.

Na terenie Bydgoszczy podmioty prywatne w najblizszych latach planujg do realizacji kolejne inwestycje
w odnawialne zZrédta energii takie jak np.:
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ABRAMCZYK Sp. z 0.0., ul. Inflancka 7, Bydgoszcz - budowa 2 kolejnych instalacji fotowoltaicznych
o tagcznej mocy 1 079 kWp,

Centrum Onkologii im. prof. F. tukaszczyka ul. dr lzabeli Romanowskiej 2, Bydgoszcz, budowa
kompletnej instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw: Polikliniki i IFM oraz na terenie bytego
sktadu opatu przy kottowni o fagcznej mocy 194,37 kWp,

Centrum Onkologii im. prof. F. tukaszczyka ul. dr lzabeli Romanowskiej 2, Bydgoszcz, budowa
kompletnej instalacji fotowoltaicznej na Budynku Parku Aktywnej Rehabilitacji i Sportu o mocy 49,82
kWp,

Frosta Sp. z 0.0., ul. Witebska 63, Bydgoszcz - instalacja fotowoltaiczna o mocy 500 kWp,

Unilever Polska S.A., ul. J.I. Kraszewskiego 22, Bydgoszcz - instalacja fotowoltaiczna o rocznej produkgji
energii okoto 248 MWh,

- ENERIS PROECO SP. Z 0.0., ul. Wojska Polskiego 65 — nowa instalacja OZE o mocy 2 MW,

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie emisji ze wszystkich lat objetych inwentaryzacjg dla sektora
aktywnosci spoteczenstwa.

Tabela 10 Zestawienie wielkosci emisji z segmentu spoteczeristwa w latach 2005-2023

Catkowita ilos¢ emisji z aktywnosci spoteczeristwa w podziale na sektory
(Mg CO2e)
2005 2009 2011 2013 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Sektormieszkalny | g55 c1o | 825697 | 804647 | 794754 | 698425 | 680017 | 660468 | 615381 | 702496 | 607367 | 571577
Sektor usfugowy | Sec 539 | sgg14s | 550937 | 550505 | 400486 | 559082 | 555005 | 393215 | 366648 | 391317 | 5 069
Sektor 804236 | 358119 | 358514 | 358583 | 753192 | 504642 | 508668 | 440857 | 389789 | 411669 | o2 004
przemystowy
Sektor 580472 | 844747 | 542397 | 556626 | 604828 | 531115 | 533140 | 534121 | 515912 | 529329 | 25619
transportowy
Gospodarka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
odpadami
Catkowita emisja
COze
z dziatalnosci 2472587 | 2616711 (2256496 | 2260468 |2456931 | 2274856 | 2257280 | 1983574 | 1974845 | 1939682 | 1863954
spoteczenstwa

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Emisje z obszaru miasta majg charakterystyczny uktad udziatu poszczegdlnych Zzrédet dla emisji z obszaréw
zurbanizowanych (rys. 3.).
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Rysunek 3 Udziaty Zrédet emisji segmentu spoteczeristwa: 2005 r. (koto wewnetrzne) i 2023 r.

2023 r.
1863 954 Mg CO,

= Mieszkalnictwo
= Ustugi
2005r.

2472587 Mg COZ = Przemyst

Spoteczenstwo

= Transport

= Gospodarka odpadami

Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4. Wnioski wraz z podsumowaniem

Analiza emisji gazéw cieplarnianych z terenu miasta Bydgoszczy pozwala stwierdzié, ze emisje w podziale na
grupy zrodet (sektory) wykazujg bardzo zblizony uktad do emisji z innych rozwinietych miast europejskich.
Najwazniejsze wnioski przedstawiajg sie nastepujaco:

ze wzgledu na zmiany emisji w segmencie spoteczeistwa oraz w segmencie samorzagdowym, jak
rowniez zmiany w udziale OZE w produkcji energii elektrycznej w 2023 roku, osiggnieto ok. 24,6%
redukcje emisji CO, w poréwnaniu z 2005 rokiem, czyli redukcje na poziomie 649 tys. Mg CO,,

na obliczenia emisji CO, ma wptyw aktualizacja podanego przez KOBIZE wskaznika emisji energii
elektrycznej z 0,982 Mg CO,/MWh (wczesniejsze obliczenia) na 0,685 Mg CO,/MWh. Wynika to ze
znaczgcego wzrostu udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej w skali kraju,

udziat segmentu samorzadowego w catkowitej emisji z obszaru miasta jest nieznaczny i od roku bazowego
(2005) oscyluje w przedziale od 4,95% w 2011 roku do 7,49% w 2018 roku, 7,25% w roku 2020, 7,46 %
w 2022 roku i 6,32 % w roku 2023.

na sektor przemystowy i ustugowy (tacznie emisja na poziomie okoto 41%) Miasto Bydgoszcz ma
ograniczony wptyw w zakresie redukcji CO, (wptyw ograniczony jest jedynie do dziatarn edukacyjnych
i inspirujacych),

w zakresie gospodarki odpadowej Miasto Bydgoszcz prowadzi dziatania stuigce ograniczeniu ilosSci
sktadowanych odpaddéw (miejskie Punkty Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych, eksploatacja
spalarni odpaddéw komunalnych, kontrole wykonywania obowigzkdw w zakresie utrzymania czystosci
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przez witascicieli nieruchomosci, dziatania informacyjno-edukacyjne z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi), co w znacznej mierze przyczynia sie do redukcji emisji z tego sektora. Duzy wptyw na taki
stan rzeczy ma dziatalno$¢ Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ZTPOK) oraz
wzrost udziatu odpadéw poddawanych recyklingowi. Emisje z odpaddw obecnie podlegajacych
termicznemu przeksztatcaniu przez MKUO ProNatura Sp. z 0. 0. sg zaliczane do emisji z procesu
pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta w zaktadzie,

* w 2023 roku nastgpito zdecydowane zwiekszenie udziatu OZE w stosunku do roku bazowego, co jest
skutkiem budowy kolejnych instalacji PV i instalacji wykorzystujgcych biogaz oraz zwiekszonej w ostatnich
latach ilosci spalanych odpaddw, dane o wielkosci wytworzonej w segmencie spofeczeristwa energii ze
zrédet odnawialnych udato sie pozyskaé z Centralnej Ewidencji Emisyjnos$ci Budynkdw, jednak nalezy miec
na uwadze, ze otrzymano dane, dotyczgce ilosci kottdw na paliwo state, pomp ciepta czy kolektoréw
stonecznych, bez podania ilosci spalanego paliwa czy tez produkcji energii, kolejnym zrédtem danych jest
tez Enea Operator — w zakresie instalacji OZE podtgczonych do systemu elektroenergetycznego,

* emisja z sektoréw transportu, zaréwno w segmencie samorzadu, jak i spoteczenstwa w ostatnich latach
systematycznie spada, co moze by¢ skutkiem dziatan zmierzajgcych do ograniczenia emisji z pojazddw,
a przede wszystkim wymiany pojazdéw na nowsze, generujgce mniejszg emisje. Spore znaczenie ma tez
rozwdj pofaczen komunikacji publicznej, zwtaszcza rozbudowa sieci tramwajowej,

¢ intensywny rozwoju budownictwa mieszkaniowego (wg obliczen na podstawie danych GUS, powierzchnia
uzytkowa mieszkah wzrosta w ostatnich trzech latach o ok. 258 tys. m?), ktére pocigga za sobg wzrost
zapotrzebowania energetycznego, powoduje w tym obszarze wzrost emisji CO,, wzrost ten nie jest jednak
duzy, w zwigzku z czym mozna wnioskowaé, ze dziatania w kierunku redukcji zuzycia energii przynosza
pozytywny efekt, przyczyn takiego stanu rzeczy moze by¢ kilka np.: dziatania termomodernizacyjne
w obiektach juz istniejacych, budowa domdéw pasywnych lub energooszczednych, budowa instalacji OZE,
wymiana zrédet ogrzewania oraz inne dziatania mieszkancow, wynikajgce z dazenia do ograniczenia
naktadéw finansowych i poprawy Swiadomosci ekologiczne;j.

W sektorze spoteczenstwa mozna zaobserwowac spadek zuzycia energii elektrycznej, gazu i energii cieplnej.
Motywacja ekonomiczna, wynikajgca z rosngcych cen energii, jest jednym z gtéwnych czynnikdw, ktory
przyczynia sie do podejmowania dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia energii. Wzrost Swiadomosci
ekologicznej rowniez odgrywa istotng role, gdyz coraz wiecej oséb rozumie znaczenie redukcji emisji gazow
cieplarnianych i ochrony srodowiska naturalnego.

Konieczna jest tez kontynuacja dziatan edukacyjnych zaréwno w segmencie samorzgdu (podnoszenie
kwalifikacji i poszerzanie wiedzy), jak i spoteczenstwa (akcje ekologiczne) w celu utrzymania pozytywnych
trendéw rozwojowych i codziennych nawykéw wptywajacych na ograniczenie zuzycia energii. Srodki poprawy
efektywnosci energetycznej powinny by¢ stosowane zaréwno w obiektach z sektora publicznego, jak i sektora
prywatnego. Tylko zintegrowane dziatania moga przynie$¢ wymierne skutki w postaci obnizenia zuzycia
energii i redukcji emisji w Miescie Bydgoszczy. Nalezy zatozy¢, ze wszystkie budynki jednostek miejskich
i spotek miejskich powinny by¢ stopniowo poddane audytom energetycznym, a zalecenia z nich wynikajace
powinny by¢ wdrazane przez poszczegdlne jednostki, rozpoczynajac od dziatan niskonaktadowych, koriczgc w
miare mozliwosci finansowych na dziataniach inwestycyjnych. W obiektach uzytecznosci publicznej, a przede
wszystkim w obiektach edukacji, Miasto coraz powszechniej wdraza system sterowania energig cieplng, co
pozwala znacznie zredukowaé zuzycie energii, wg aktualnych danych w 119 budynkach oswiatowych
wdrozono system do sterowania cieptem. Miasto wypracowato system wspodtpracy z cieptowniczg spoétka
miejska.
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W obszarze transportu istnieje diugofalowy plan wymiany pojazdéw floty miejskiej (poza pojazdami
transportu publicznego), stopniowe zastepowanie pojazddw nowymi, o mniejszym zuzyciu paliwa, w tym
takze wykorzystujgcych alternatywne zrédta zasilania (pojazdy hybrydowe, elektryczne).

Podobne dziatania dotyczg transportu miejskiego. Realizowana jest wymiana oraz modernizacja taboru
tramwajowego.

Z innych dziatan zwiekszajgcych efektywnosé energetyczng i przyczyniajacych sie do redukcji emisji
realizowana jest wymiana w catos$ci przestarzatego oswietlenia ulicznego.

Reasumujac, osiggniety poziom redukcji emisji, mimo wcigz postepujgcego rozwoju miasta oraz
powiekszajacej sie liczby obiektéw zuzywajgcych energie i paliwa, dzieki licznym dziataniom wptywajgcym na
ograniczenie zuzycia energii (np. instalacja OZE na nowych i termomodernizowanych obiektach) spowodowat,
ze Miasto zredukowato emisje CO, w 2023 na poziomie okoto 24,5% w odniesieniu do roku bazowego.

Rozwdj miasta nieodtgcznie wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na energie i paliwa, jednak starania wtadz
Miasta Bydgoszczy w zakresie racjonalnego i nowoczesnego podejscia do pozyskiwania jej na potrzeby
jednostek miejskich oraz coraz wieksza swiadomos$¢ obywateli w obszarze energetyki przynoszg wymierny
efekt w postaci redukcji emisji. Miasto Bydgoszcz aktywnie angazuje sie w dziatania na rzecz ochrony klimatu
i podejmuje wysitki w kierunku racjonalnego i nowoczesnego pozyskiwania energii. Przystgpienie do
Porozumienia Burmistrzow oraz Nowego Zintegrowanego Porozumienia Burmistrzow na rzecz klimatu
i energii to istotny krok w kierunku wspotpracy miedzynarodowej w walce ze zmianami klimatu. Podpisujac
ww. Porozumienie Miasto zobowigzato sie do obnizenia GHG do 2030 roku o 40%.

Obecna dekada to perspektywa dalszego rozwoju instalacji OZE na budynkach i terenach miejskich.
Prowadzone sg analizy potencjalnych, nowych lokalizacji instalacji PV oraz innych rodzajéw instalacji
energetyki niekonwencjonalnej, w tym wykorzystania technologii wodorowych. Miasto angazuje sie rowniez
w projekty o charakterze badawczym z obszaru energetyki. W listopadzie 2020 r. Miasto Bydgoszcz rozpoczeto
realizacje nowego miedzynarodowego projektu ,eNeuron: greEN Energy hUbs for local integRated energy
cOmmunities optimizatioN”, w ramach programu Horyzont 2020: Badanie zastosowania lokalnych obszaréw
bilansowania energii dla optymalizacji i rozwoju sieci rozproszonych. Projekt w 100% finansowany przez
Komisje Europejska umozliwi badanie zastosowania lokalnych obszaréw bilansowania energii w celu
optymalizacji zapotrzebowania na moc zamdwiong, z wykorzystaniem miejskich jednostek wytwodrczych
opartych o odnawialne Zrddta energii oraz kogeneracje. W ramach projektu zostanie zakupione niezbedne
wyposazenie oraz oprogramowanie do analizy proceséw zachodzacych w sieci niskiego i Sredniego napiecia
na wybranych obiektach o duzym zapotrzebowaniu na moc, nalezgcych do Miasta Bydgoszczy.

Dodatkowo Miasto opracowato koncepcje inwestycyjng dla farm fotowoltaicznych finansowang z programu
European City Facility (EUCF). Celem projektu inwestycyjnego jest produkcja energii stonecznej z 10 farm
fotowoltaicznych wraz z produkcjg ,zielonego wodoru” w jednej z lokalizacji oraz zakupem autobusow
zasilanych wodorem. Z analiz wynika, ze taka inwestycja pozwolitaby na produkcje 31 058 GWh/rok i redukcje
emisji CO2 0 21 678,6 t COeq/rok. Miasto prowadzi takze dziatania zmierzajace do rozbudowy bazy danych
energetycznych opierajgce sie na rozwigzaniach Robotic Process Automation (projekt Duet, program EUKI).

Majac na uwadze powyisze, nalezy sie spodziewaé kolejnych pozytywnych efektdw w przysztosci w zakresie
redukcji emisji oraz dgzenia do osiggniecia samowystarczalnosci energetycznej miasta.
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Wykaz aktéw prawnych:

- Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysitkdw
podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu
realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty dotyczgcych redukcji emisji gazow cieplarnianych (Dz. U. UE. L. z
2009 r. Nr 140, str. 136 z poin. zm.).,

- Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system
handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w Unii oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE (Dz. U. UE.
L.z 2003 r. Nr 275, str. 32 z pdzn. zm.),

- Protokoét z Kioto do Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzgdzony w Kioto
dnia 11 grudnia 1997 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 203, poz. 1684 z pdzn. zm.),

- Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu, sporzagdzona w Nowym Jorku dnia
9 maja 1992 r. (Dz. U. 2 1996 r. Nr 53, poz. 238).),

- Uchwata Nr LXXVII/1164/10 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 3 listopada 2010 r. w sprawie wspotpracy ze
spotecznosciami lokalnymi w ramach projektu pn. ,Lokalna odpowiedzialno$¢ za realizacje celéw protokotu
z Kioto”,

- Uchwata Nr XXXV/724/12 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 listopada 2012 r. zmieniajgca uchwate w sprawie
wspotpracy ze spotecznosciami lokalnymi w ramach projektu pn. , Lokalna odpowiedzialno$¢ za realizacje celow
Protokotu z Kioto”,

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 266),

- Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (t.].
Dz.U. z 2022 r. poz. 673 z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1436 z pdzn. zm.),
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz.54).
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Zatacznik I: Zakres jednostek i Zrodet objetych inwentaryzacjg

Zakres czasowy obejmuje rok 2023. Wielko$¢ emisji oszacowana jest na ostatni dzien roku, na podstawie
danych aktualnych na ostatni dzien danego roku, chyba, ze zaznaczono inaczej.

Segment samorzadowy
W ramach emisji wynikajacej z dziatarh samorzadu uwzgledniono wszystkie jednostki, ktore w 100% nalezg do

miasta oraz w ktérych miasto posiada udziaty. Dane do inwentaryzacji pozyskano m.in. od nastepujgcych
jednostek:

* Administracja Domoéw Miejskich "ADM" Sp. z 0.0.,

*  Bydgoska Agencja Rozwoju Regionalnego Sp. z 0.0.,

*  Bydgoskie Biuro Finansow Oswiaty,

*  Bydgoskie Centrum Informacji,

*  Bydgoskie Centrum Sportu,

*  Bydgoskie Obiekty Sportowe Sp. z 0.0.,

*  Bydgoski Osrodek Rehabilitacji, Terapii Uzaleznier i Profilaktyki "BORPA",

*  Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny Sp. z 0.0.,

* Bydgoskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0.,

* Galeria Miejska BWA,

* Komenda Miejska Panristwowej Strazy Pozarnej,

* Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,

* Lesny Park Kultury i Wypoczynku "Myslecinek" Sp. z 0.0.,

* Miejska Pracownia Geodezyjna w Bydgoszczy,

*  Miejska Pracownia Urbanistyczna,

*  Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej z jednostkami podlegtymi,

*  Miejskie Centrum Kultury,

*  Miejskie Wodociagi i Kanalizacja - sp. z 0.0.,

*  Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z o0.0.,

*  Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z o0.0.,

*  Muzeum Okregowe im. Leona Wyczétkowskiego w Bydgoszczy,

*  Centrum Nauki i Kultury Miyny Rothera,

*  Port Lotniczy Bydgoszcz S.A,,

*  Powiatowy Urzad Pracy w Bydgoszczy,

* Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Wielospecjalistyczny Szpital Miejski im. dr. E.

Warminskiego w Bydgoszczy,

*  Schronisko dla Zwierzat w Bydgoszczy,

*  Straz Miejska,

* Teatr Polski im. Hieronima Konieczki w Bydgoszczy,

* Teatr Kameralny,

*  Tramwaj Fordon Sp. z 0.0.,

*  Wydziat Administracyjno-Organizacyjny, Urzad Miasta Bydgoszczy,

*  Woydziat Inwestycji Miasta, Urzad Miasta Bydgoszczy,
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*  Wydziat Spraw Obywatelskich, Urzad Miasta Bydgoszczy,

*  Wydziat Zintegrowanego Rozwoju i Srodowiska, Urzad Miasta Bydgoszczy,
*  Wydziat Uprawnien Komunikacyjnych, Urzad Miasta Bydgoszczy,

*  Zaktad Aktywnosci Zawodowej,

» Zaktad Pielegnacyjno-Opiekunczy,

* Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy,

*  Zesp6t Domoéw Pomocy Spotecznej i Osrodkéw Wsparcia,

s Zespot Ztobkéw Miejskich,

»  Zespoty szkdt, zespoty szkolno-przedszkolne, szkoty i przedszkola w Bydgoszczy.

Segment spoteczenstwa
Wszelkie pozostate emisje nie ujete w dziataniach samorzadu uwzglednione zostaty w sektorze dziatalnosci
spoteczenistwa, dla ktérego rowniez byty pozyskane dane zbiorcze, dotyczgce catego obszaru miasta z m.in.

nastepujgcych jednostek dysponujacych takimi informacjami:
* ENEA Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz,
* Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,
* PGE Energia Cieplna S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy,
*  Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy,
*  PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie,
*  Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Uzyskano rowniez dane od ponizszych podmiotéw:
*  ABRAMCZYK Sp. z 0.0.,
*  Archiwum Panistwowe w Bydgoszczy,
*  Centrum Onkologii im. prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgoszczy,
*  Chemwik Sp. z 0.0. w Bydgoszczy,
* Colian Spétkazo.0.,
* ENERIS Proeco Sp. z o.0.,
* FrostaSp.zo.o0,,
* Hanplast Sp.zo.0,,
*  Kujawsko-Pomorskie Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy,
* Mate Elektrownie Wodne s.c. J.M.P. Kujawscy,
* MewatSp.zo.0,,
* Opera NOVA w Bydgoszczy,
* Panstwowa Straz Pozarna,
» Sklejka Multi S.A. Bydgoskie Zaktady Sklejek,
*  Szpital Uniwersytecki nr 1 im. dr. Antoniego Jurasza,
*  Szpital Uniwersytecki nr 2 im dr. Jana Biziela,
* Unilever Polska Sp. z 0.0.,
*  Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego w Bydgoszczy,

* 10. Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
w Bydgoszczy
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Z zakresu inwentaryzacji wytaczony jest przemyst objety wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji CO; — emisje wynikajgce ze spalania paliw, za wyjatkiem instalacji Komunalnego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (wtgczona ze wzgledu na fakt, ze miasto jest wspotwtascicielem, a wiec moze
bezposrednio wptywac na dziatalnos¢ spotki). Wspdlnotowy system handlu uprawnieniami do emisji jest
narzedziem stuzgcym redukcji emisji ze zrodet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby
wigczania tych zrédet do planu dziatan.

Emisja bezposrednia wynikajgca ze spalania paliw w instalacjach PGE ZEC Bydgoszcz S.A. ze wzgledu na fakt,
ze te instalacje sg podstawowymi zrédtami produkujgcymi ciepto sieciowe dla miasta Bydgoszczy, zostata
posrednio uwzgledniona w inwentaryzacji poprzez wskaznik emisji dla ciepta sieciowego.
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Zatacznik Il: Narzedzie do inwentaryzacji

W ponizszych tabelach przedstawiono wydruk z narzedzia do inwentaryzacji na rok 2023.
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Tabela 11 Zestawienie zuzytej i wytworzonej energii, w tym energii wytworzonej z OZE oraz emisji w segmencie uzytecznosci publicznej

Catkowita energia

Udziat zrodta w

Zrédto emisji/wytworzenia energii obrana i LG Zrédto energii (LT ) emisji
Wy & P emisja CO2 | Udziat Zrédta & wytworzona e
wytworzona w emisji sumarycznej
sumarycznej
MWh/rok Mg/rok % MWh/rok %
Zuzycie energii elektrycznej budynki uzytecznosci publicznej 42854 29355 23,3 Panele fotowoltaiczne 1112,11 18,7
Oswietlenie drég i obiektow publicznych - energia elektryczna 12052 8256 6,6 Elektrownie wiatrowe 0,00 0,0
Ogrzewanie obiektow uzytecznosci publicznej (bez biomasy) 105121 35219 28,0 Pompa ciepta 1198,61 20,2
Kolektory stoneczne
Pojazdy uzytecznosci publicznej - paliwa 98092 33409 26,6 (solary) 13,30 0,2
Sktadowanie odpadéw 0 0,0 Bigazownie 3609,25 60,8
Gospodarka wodno-$ciekowa - energia elektryczna 28499 19522 15,5 Elektrownie wodne 0,00 0,0
Wytworzenie energii przez OZE (energia elektryczna i cieplna w tym biomasa) 5933 0 0,0 Energia geotermalna 0,00 0,0
Biomasa 0,00 0,0
Suma wytworzonej
Suma 292552 125761 100,0 energii OZE 5933,27 100,0
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Tabela 12 Zestawienie zuZycia energii, wytworzonej energii i emisji CO; z poszczegdlnych Zrédet w segmencie uzytecznosci publicznej

Catkowita Catkowita
Zrédto emisji Zuiycie/{:g:\;vorzenie Jednostka energia emisja CO2 Udziat w xvielkoéci
emisji lub
wytworzeniu energii
MWh/rok Mg/rok %
Zestawienie zuzycia energii z paliw i wielkosc emisji w sektorze uzytecznosci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej - budynki oraz oswietlenie drdg i obiektdw publicznych 54906,65 MWh 54906,65 37611,06 29,9
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie budynkow 2865317,00 m3 28891,95 5807,28 4,6
Zuzycie ciepta sieciowego - ogrzewanie budynkow 266016,31 GJ 73893,42 28766,71 22,9
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie budynkow 195,56 Mg 2335,83 644,69 0,5
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie budynkéw 0,00 Mg 0,00 0,00 0,0
Spalanie biomasy - ogrzewanie budynkéw 0,00 Mg 0,00 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie budynkéw 0,00 Mg 0,00 0,00 0,0
Spalanie oleju napedowego - pojazdy 6508,14 Mg 77736,10 20833,28 16,6
Spalanie benzyn - pojazdy 101,00 Mg 1242,92 319,43 0,3
Spalanie gazu ptynnego propan-butan (LPG) - pojazdy 139,47 Mg 1832,49 419,64 0,3
Zuzycie energii elektrycznej - pojazdy 17280,37 MWh 17280,37 11837,05 9,4
Sktadowanie odpaddéw 0,00 Mg 0,00 0,0
Gospodarka wodno-$ciekowa - energia elektryczna 28498,96 MWh 28498,96 19521,79 15,5
Suma 286618,69 125760,93 100,0
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Tabela 13 Zestawienie wytworzonej energii w sektorze uzytecznosci publicznej (Odnawialne Zrédta Energii - OZE)

Zrédto emisji

Zuzycie/ Wytworzenie

taczne

Jednostka

Catkowita Catkowita
e emisja C02 | ydziat w wielkosci
emisji lub
wytworzeniu energii
MWh/rok Mg/rok %

Zestawienie wytworzonej energii w sektorze uzytecznosci publicznej (Odnawialne Zrédta Energii - OZE)

Panele fotowoltaiczne - ilo$¢ wytworzonej energii (mini elektrownie stoneczne) 1112,11 MWh 1112,11 - 18,7
Mini elektrownie wiatrowe - ilo$¢ wytworzonej energii 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Pompa ciepta - ilo$¢ wytworzonej energii do ogrzewania 1198,61 MWh 1198,61 - 20,2
Kolektory stoneczne (solary) - ilo$¢ wytworzonej energii do ogrzewania 13,30 MWh 13,30 - 0,2
Biogazownie 3609,25 MWh 3609,25 - 60,8
Farmy wiatrowe 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Farmy fotowoltaiczne 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Elektrownie wodne 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Energia geotermalna 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Biomasa 0,00 Mg 0,00 - 0,0
Suma 5933,27 100,0
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Tabela 14 Zestawienie zuzytej i wytworzonej energii, w tym energii wytworzonej z OZE oraz emisji w segmencie spoteczerstwa

Catkowita energia Catkowita Udziat zrédta
Zrédto emisji/wytworzenia energii pobranaii Catkowita emisja CO2 Udziat zrédta w Zrédto energii energia w emisji )
wytworzona emisiji wytworzona sumarycznej
sumarycznej
MWh/rok Mg/rok o * MWh/rok 9 *
Zuzycie energii elektrycznej budynki mieszkalne 227856 156081 8 Panele fotowoltaiczne 30679,85 0,6
Zuzycie energii elektrycznej ustugi 399519 273671 15 Elektrownie wiatrowe 0,00 0,0
Kolektory stoneczne
Zuzycie energii elektrycznej przemyst 459160 314525 17 (solary) 1099,00 0,0
Ogrzewanie budynkéw mieszkalnych (bez
biomasy) 1286321 415495 22 Bigazownie 0,00 0,0
Ogrzewanie budynkow ustugi (bez biomasy) 316766 103024 6 Elektrownie wodne 5410,45 0,1
Ogrzewanie przemyst (bez biomasy) 323217 77540 4 Energia geotermalna 0,00 0,0
Pojazdy transport - paliwa w tym energia
elektryczna dla pojazdéw (spoteczenstwo, ustugi,
przemyst) 1981404 523619 28 Biomasa 78216,79 1,5
Sktadowanie odpadéw (spoteczenstwo, ustugi, Inne (np. pompy ciepta,
przemyst) 0 0 0 wymienniki ciepta) 7140,00 0,1
Wytworzenie energii przez OZE (energia Udziatu energii ze zrodet
elektryczna i cieplna w tym biomasa) 122546 0 0 odnawialnych % 2,4
Suma 5116788 1863954 100
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Tabela 15 Zestawienie zuzycia energii, wytworzonej energii i emisji CO, z poszczegdlnych Zrédet w segmencie spoteczeristwa

Zuzycie/ Catkowita energia Catkowita emisja | Udziat w wielkosci
; Wytworzenie co2 emisji lub
Zrédto emisji taczne SElesE wytworzeniu energii
MWh/rok Mg/rok % *
Zestawienie zuzycia energii z paliw i wielko$¢ emisji

Zuzycie energii elektrycznej - budynki mieszkalne 234858,99 MWh 234858,99 178023,11 9,2
Zuzycie energii elektrycznej - ustugi 376717,25 MWh 376717,25 285551,68 14,7
Zuzycie energii elektrycznej - przemyst 455855,19 MWh 455855,19 345538,23 17,8
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie budynkéw mieszkalnych 42854790,33 m3 429623,56 86354,34 4,5
Zuzycie ciepta sieciowego - ogrzewanie budynkéw mieszkalnych 762996,59 MWh 762996,59 296805,67 15,3
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie budynkéw mieszkalnych 876,00 Mg 10604,43 2926,82 0,2
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 20100,00 Mg 126854,35 43257,33 2,2
Spalanie biomasy - ogrzewanie budynkdéw mieszkalnych 16122,00 Mg 89567,38 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie budynkéw mieszkalnych 0,00 Mg 0,00 0,00 0,0
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie ustugi 10343563,00 m3 103695,25 20842,75 1,1
Zuzycie ciepta sieciowego - ogrzewanie ustugi 209530,46 MWh 209530,46 81507,35 4,2
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie ustugi 594,19 Mg 7192,98 1985,26 0,1
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie ustugi 320,22 Mg 2020,96 689,15 0,0
Spalanie biomasy - ogrzewanie ustugi 173,82 Mg 965,67 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie ustugi 232,87 Mg 3234,33 740,66 0,0
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie przemyst 26590889,00 m3 266576,32 53581,84 2,8
Zuzycie ciepfa sieciowego - ogrzewanie przemyst 23485,21 MWh 23485,21 9136,00 0,5
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie przemyst 536,99 Mg 6500,54 1794,15 0,1
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie przemyst 412,18 Mg 2601,33 887,05 0,1
Spalanie biomasy - ogrzewanie przemyst 6712,80 Mg 37293,63 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie przemyst 230,00 Mg 3194,47 731,53 0,0
Spalanie oleju napedowego - pojazdy 77677,05 Mg 862219,76 231074,90 11,9
Spalanie benzyn - pojazdy 68138,10 Mg 847947,53 217922,52 11,2
Spalanie gazu ptynnego propan-butan (LPG) - pojazdy 20883,03 Mg 290044,42 66420,17 3,4
Zuzycie energii elektrycznej - pojazdy 18354,00 MWh 18354,00 13912,33 0,7
Sktadowanie odpadéw 0,00 Mg 0,00 0,0
Suma 5171934,60 1939682,84 100,0
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Tabela 16 Zestawienie wytworzonej energii w sektorze spoteczeristwo (Odnawialne Zrédta Energii - OZE) w segmencie spoteczeristwa

Udziat w
Zuiycie/ Catkowita Catkowita emisja :vn':g::zc;
Zrédto emisji Wytworzenie Jednostka energia Cco2 T
taczne energii
MWh/rok Mg/rok % *
Zestawienie wytworzonej energii w sektorze spoteczeristwo (Odnawialne Zrédta Energii - OZE)
Panele fotowoltaiczne - ilos¢ wytworzonej energii (mini elektrownie stoneczne) 27653,22 MWh 27653,22 - 22,6
Mini elektrownie wiatrowe - ilo$¢ wytworzonej energii 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Pompa ciepta - ilos¢ wytworzonej energii do ogrzewania 7140,00 MWh 7140,00 - 5,8
Kolektory stoneczne (solary) - ilo$¢ wytworzonej energii do ogrzewania 1099,00 MWh 1099,00 - 0,9
Biogazownie 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Farmy wiatrowe 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Farmy fotowoltaiczne 3026,63 MWh 3026,63 - 2,5
Elektrownie wodne 5410,45 MWh 5410,45 - 4,4
Energia geotermalna 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Biomasa 14078,91 Mg 78216,79 - 63,8
Inne (np. wymienniki ciepta) 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Suma 122546,09 100,0
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Tabela 17 Podsumowanie wynikow inwentaryzacji - Catkowita energia pobrana i wytworzona (energia finalna)

Rok bazowy Rok inwentaryzacji/energia w MWh

Zrédto emisji/wytworzenia energii
2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obiekty uzytecznosci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej 50273 47 588 38981 39108 37392 58 976 59 968 59974 56 160 97 006 86 447 71353
Zuzycie energii elektrycznej - oswietlenie publiczne 21627 20635 26 472 26 079 26 039 16 463 16 113 16 113 18 078 18 078 18 546 12 052
Ogrzewanie obiektéw 130 169 112 464 67 409 82812 84 847 114949 | 190882 | 183891 | 170545 | 185663 | 113668 | 105121
Pojazdy - transport 89 230 87917 87432 94 277 84 036 90 366 83 856 80187 91 000 113252 | 100525 98 092
Sktadowanie odpaddéw 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wytworzenie energii przez OZE 0 0 439 292 389 15073 15073 14 690 7 810 15 894 12 887 5933
Suma obiekty uzytecznosci publicznej w MWh/rok 291 298 268603 | 220733 | 242568 | 232704 | 295827 | 365892 | 354855 | 343592 | 429893 | 332074 | 292552

Obiekty spoteczeristwo (w tym ustugi i przemyst)

Zuzycie energii elektrycznej spoteczeristwo 234521 259249 | 261295 | 263077 | 240511 | 219859 | 223261 | 220209 | 220227 | 254143 | 234859 | 227856
Zuzycie energii elektrycznej ustugi 138 280 466 135 | 466135 | 466135 | 496163 | 313995 | 485657 | 486890 | 423069 | 374654 | 376717 | 399519
Zuzycie energii elektrycznej przemyst 713 852 309444 | 309444 | 309444 | 281192 695833 | 446523 | 451231 | 491024 | 421220 | 455855 | 459160
Ogrzewanie budynkéw spoteczerstwo 1793076 |1754015|1697890| 1672337 (1623619 (1478199 |1426053 |1366685 (1388444 |1572559 1330079 (1361832
Ogrzewanie ustugi 391482 412815 | 325570 | 324184 | 355209 | 299432 | 262949 | 249362 | 240556 | 266603 | 325674 | 318799
Ogrzewanie przemyst 307 559 232790 | 238782 | 237548 | 193026 | 316104 | 299057 | 297654 | 314150 | 318889 | 302358 | 323889
Pojazdy - transport spoteczenstwo, ustugi i przemyst 2265459 |3283801|2110192 (2165577 |2243521|2367149 (2047095 |2054061|2060840 (1992571 2018566 |1981404
Sktadowanie odpaddéw 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wytworzenie energii przez OZE 16 983 18172 24138 20937 20257 94 698 124492 | 124492 | 160432 | 160432 | 183892 | 122546
Suma obiekty spoteczeristwo (w tym ustugi i przemyst) w MWh/rok 5861212 | 6736421 | 5433447 | 5459239 | 5453498 | 5785269 | 5315086 | 5250583 | 5298 742 | 5361071 | 5228 000 | 5 195 005

Wskaznik % (redukcja energii pierwotnej w stosunku do roku bazowego) - -14 8 7 8 1 8 9 8 6 10 11




A

5
t‘ ol Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych dla Miasta Bydgoszczy za rok 2023

BYPhoSzez\ L

Tabela 18 Podsumowanie wynikow inwentaryzacji - Catkowita emisja CO,

Rok Rok inwentaryzacji/ CO2 w Mg/rok
Zrédto emisji/wytworzenia energii bazowy
2005 2013 2014 | 2015 ‘ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 | 2022 ‘ 2023
Obiekty uzytecznosci publicznej
Zuzycie energii elektrycznej - publiczne 49 368 46 731 38279 38404 36719 57915 58 888 58 894 42 569 73531 65 527 48 877
Zuzycie energii elektrycznej - oswietlenie publiczne 21237 20263 25996 25610 25571 16 167 15 823 15 823 13703 13703 14 053 8256
Ogrzewanie obiektéw - publiczne 47944 41325 16 818 21253 21158 42513 71862 68 650 64 087 67 660 40948 35219
Pojazdy - transport publiczny 36 382 36394 35177 36928 34195 39429 37 691 22014 34730 39818 35909 33409
Sktadowanie odpaddéw 11625 0 8915 8908 0 0 0 0 0 0 0 0
Wytworzenie energii przez OZE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma obiekty uzytecznosci publicznej w Mg/rok 166 557 144 713 125 185 131103 117 642 156 024 184 264 165 381 155 090 194 713 156 438 125761
Obiekty spoteczenistwo (w tym ustugi i przemyst)
Zuzycie energii elektrycznej spoteczeristwo 230299 254 583 256 592 258 342 236 182 215901 219242 216 245 166 932 192 641 178 023 156 081
Zuzycie energii elektrycznej ustugi 135791 457 745 457 745 457 745 487 232 308 343 476 915 478 125 320687 | 283988 | 285552 | 273671
Zuzycie energii elektrycznej przemyst 715 842 303874 303874 303 874 276 130 683 308 438 486 443 109 372197 | 319285 | 345538 | 314525
Ogrzewanie budynkéw spoteczenstwo 592 341 571115 548 055 536 412 528 668 482 524 460 775 444223 | 448449 | 509855 | 429344 | 415495
Ogrzewanie ustugi 129 448 130 403 93193 92761 101 342 92 143 82167 76 880 72528 82 660 105765 | 103024
Ogrzewanie przemyst 88393 54 245 54 641 54 709 46 107 69 884 66 156 65 559 68 661 70 504 66 130 77 540
Pojazdy - transport 580472 844 747 542 397 556 626 577 815 604 828 531115 533140 | 534121 | 515912 | 529330 | 523619
Sktadowanie odpaddéw 0 0 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wytworzenie energii przez OZE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma obiekty spoteczeristwo (w tym ustugi i przemyst) w Mg/rok | 2 472587 | 2616 711 2 256 534 2260468 | 2253477 2456 931 2274856 | 2257280 | 1983574 | 1974845 | 1939683 | 1863 954
Wskaznik % (redukcja emisji w stosunku do roku bazowego) - -5 10 9 10 1 7 8 19 18 21 25

48



N
i

Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych dla Miasta Bydgoszczy za rok 2023

BYPhoSzez\ L

Tabela 19 Podsumowanie wynikow inwentaryzacji — wykorzystanie OZE w produkcji energii

. Rok bazowy Rok inwentaryzacji/OZE w MWh
Zrédto emisji/wytworzenia energii
2005 2013 2014 | 2015 ‘ 2016 | 2017 ‘ 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Obiekty uzytecznosci publicznej
Panele fotowoltaiczne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,52 304,59 584,36 1078,74 845,27 1112,11
Elektrownie wiatrowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pompa ciepta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 852,22 852,22 852,22 834,72 840,40 119861 | 119861
Kolektory stoneczne (solary) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,30 13,30
Biogazownie 0,00 0,00 0,00 0,00 5669,92 | 14220,28 | 1422028 | 13837,50 | 639047 | 1397440 | 1082986 | 3609,25
Elektrownie wodne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia geotermalna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa 0,00 0,00 438,89 291,67 | 388,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
;‘I’w: /‘:gikekty uzytecznosci publicznej w 0,00 0,00 438,89 291,67 | 605881 | 15072,50 | 15178,02 | 1499431 | 7809,55 | 15893,54 | 12887,03 | 593327
Obiekty spoteczeristwo (w tym ustugi i przemyst)

Panele fotowoltaiczne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1320,75 | 132075 1320,75 6392,44 6392,44 | 4051923 | 30679,85
Elektrownie wiatrowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kolektory stoneczne (solary) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1169,00 | 1099,00
Biogazownie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1870,66 | 1041,00 1041,00 0,00 3 631,60 0,00 0,00
Elektrownie wodne 30953,00 0,00 0,00 0,00 0,00 185,25 185,25 185,25 26680,00 | 5770,20 541045 | 541045
Energia geotermalna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,57 0,00
Biomasa 16 983,47 1817237 | 24137,64 | 20937,17 | 20257,27 | 94457,11 | 124251,66 | 124251,66 | 15403934 | 15403934 | 12782669 | 78216,79
Inne (np. pompy ciepta, wymienniki ciepta) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8935,50 7 140,00
;‘::;:‘n:::;’:fxns‘:’v‘:/efjsmw° (w tym ustugi i 47 936,47 18172,37 | 24137,64 | 20937,17 | 20257,27 | 97833,77 | 126798,66 | 126798,66 | 187111,78 | 16983358 | 183892,44 | 122 546,09
b LS UL L 0,779 0,259 0,435 0,372 0,463 1,857 2,499 2,530 3,455 3,207 3,539 2,341

odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii)
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